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 (      

      (0,5 / )   
       

58 ).       

  1,22 / ,    
  ' ,     
 1,08 /   . ,   

    -
 2,30 / . 

 4 –         
 

 
/   

  -
, /

 1  
, , % 

2013 . 2011  
2013 . 2013 . 2011  

2013 . 2013 . 2011  
2013 .

1.  3835 3125 993 931 91 82

2.     6,0 
/  ( ) 3327 3694 1201 997 58 74 

3.  +     3978 3799 1128 988 69 73

4.  +      
 4839 4331 1050 946 81 80 

5.  +      
 +  * 4605 4080 1081 980 76 74 

6. . 6 +    4707 4443 1083 964 75 77

7. . 6 +     
  5242 4794 1039 939 83 81 
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1.  . .     
      / 

. .  , . . '   //   -
. – 1997. -  5. - . 15-19. 

2.  . .     -
  / . . . - : , 1970. - 

82 . 
3.  . .    

/ . . .-  .: , 1985. - 352 . 
4.  . .   (  ) /  

 .- .   //  -

 «     -
    2011 ». – 

: , 2004. – .81-84. 
5.       

:  /[  . ., -
 . .,   . .,  . .]. - : 

, 2013. - 403 . 
6.    ,   

  .- ,  , 2012. –  
832 .    

7.  "   – 2015". – .:  – 2011. – 
48 . 
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[7, 8].  ,  ,  -
 .  ,  -

  ,   -
    ,    

 ,     
 ,   
    ,   

’ ,      
  . 

  .  -
    .   

     
-       

12-15 /   572  , 134 –   
440  . ,     
      -

   [6]. ,  , –  
      

     
   – N60-90P120-180K45-90, N70-

90P100-120, N90P130K30 [2, 3, 7].    -
        

,    ,  ’     
1971      . 

   . -
      

    1971-
2007 .    -

  -
.     0-30    
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   2,0 % (  ), 
  (  ) – 24,3 / , 
  (     1% 

 ) – 295 / . 
    -

       
 . 

      
 :   ,  

,   ,  , -
 .      -
     .  

 (Naa, P , )    -
 .  

    
-100     -
.      0,509-

1,311 - / .   -  
.        

   0,4-1,1,  -
  – 5,5-16,8 - / .    

0,81-2,76 /      . 
        
 0,52-0,92,   – 6,75-9,16 / . 

   .  
     

 [1]. 
 .    

,     -
      ’  
    ,  -

       -
,    ( . 1).  -

       
  ,    

      
     . 

 1 –     , 
     -

  , % (2007 .) 

  
N 2 5 2

  -
   

1971 . 
0,116 0,124 1,97 

 ,  
 0,101 0,100 1,56 

  + 
N60P100K30 0,117 0,142 1,99 

,  
 0,112 0,095 1,72 

 + 
N60P100K30 0,137 0,138 1,55 

 
     ,   -

      -
       1971  2007 . 

  12,9,    –   3,5 
 ,       
    19,4  23,4 -

 .     
    . 

  ,    -
  ,     -
   20,8,    –  12,7 

 .    -
   ,    
 ,    ,   

 –   21,3  , 
 ’      -

  . 
        

( . 2)   ,   ’   -
       0-30  

      -
        -

,  8,6 %.   ,   
    . 
 N30P60K30     

       31,7 %, 
   –  67,2%. 

      
 . ,    

    12,4 / , -
 N60P100K30 – 18,3 / ,    – -

 6,8  5,1 / .     0-30 ,  
  0-100       

   ,  
 . 

    0-30     
     -

  ’   ,    
 ,  17,1 %,  N30P60K30 –  

40,9 %,    –   78,5  16,0 %. 
    ,    

     . 
 ,      

    N60P100K30  
     ,   

      
,     49,1 %,   -

 –  1,8 %. 
 ,     -

,       
   ,    .  ’  

      -
    ,  

  ,   6,6 %,  
N30P60K30 –  31,5, N60P100K30 –  14,5%,   

 –    27,7; 22,6  
78,7%. 

     
       

      -
 ,  ,  ,   

     ,   
  ( . 3). 

 ,      -
      . 

 ’   ,      
 ,      -

  ,   -
      

[4]. 
   ,   

   ,     -
       

.       
.     

  [9]. 
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,    , 

 26,6,   N30P60K30 –  15,6,  
N60P100K30 –  3,7  .  

        . 
      
       

2,666 %,  N60P100K30 – 2,171 %,   
 –  1,958  2,091 % ( . 4). 

 2 –            0-30 , /   

 
  *

, 
1978 .

, 
1986 .

, 
1993 .

,  
2000 . 

’ , 
2007 .

NO3
 ,   6,2 10,9 4,7 8,6 6,3
  + N30 P60 K30 5,5 11,8 5,7 10,5 8,3
  + N60 P100 K30 10,5 17,1 12,8 10,3 9,2

,   10,0 4,0 4,0 7,5 5,8
 + N30 P60 K30 18,0 3,4 7,0 9,6 9,7
 + N60 P100 K30 11,8 6,8 3,5 13,6 11,0

P2O5
 ,   15,8 9,0 12,0 13,5 18,5
  + N30 P60 K30 22,0 20,0 25,2 18,0 31,0
  + N60 P100 K30 30,5 30,3 42,5 40,7 45,5

,   9,8 7,0 4,7 9,0 17,5
 + N30 P60 K30 20,0 16,0 14,2 16,3 23,2
 + N60 P100 K30 28,5 36,0 34,0 35,3 29,0

K2O
 ,   228 310 242 220 243
  + N30 P60 K30 200 301 248 255 263
  + N60 P100 K30 220 300 215 230 252

,   195 318 239 213 249
 + N30 P60 K30 190 279 233 220 233
 + N60 P100 K30 150 327 223 230 268

* -     8- ,   – 7-  

 3 –          , /  (1992-2000 .) 

     
    

 ,   232 437 112
  + N30 P60 K30 169 735 340
  + N60 P100 K30 126 1247 465

,   98 130 180
 + N30 P60 K30 131 446 242
 + N60 P100 K30 174 553 582

 
    ,    

N60P100K30   ,   -
 ,     2,7, 

  –  2 . 
 ,     ,  

      
 ,    . ,  

 ,   N30P60K30  N60P100K30 
       

 ,       
  ,    5  -

  1,8  ( . 5). 

      
     9,3 /  

   .   
  ,      -
     N30P60K30  

N60P100K30     2,2 . 
       

(    1,3 ).  ,  
 ,    

    ’    -
   . 

 4 –              -
   , %    

      -
,   +  

 ,   2,405 0,111 0,150 2,666
  + N30 P60 K30 2,157 0,111 0,150 2,418
  + N60 P100 K30 2,040 0,075 0,056 2,171

,   1,791 0,056 0,111 1,958
 + N30 P60 K30 1,742 0,188 0,111 2,041
 + N60 P100 K30 1,776 0,204 0,111 2,091
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. 1.     
  ,   -

.      -
   N60P100K30   
     , -

      ,  
   49,1 %,    –  

1,8 %.      -
    , -
   ,   ’   

  6,6 %,  N30P60K30 –  31,5, 
N60P100K30 –  14,5%,    – -

   27,7; 22,6  78,7% 
2.     -

   (13,8 / )     
   N60P100K30. 

3.      
      9,3 /  

   .   
       

N30P60K30  N60P100K30     2,2 
,     –   1,3 ,  

’      
     -

   . 
4.     ,    

      
  .    -

   . 
5.      

   ,    
,     

.

 5 –         , /  

 

     
     -

   
5  

 

 , 
/  

 
(1971- 

1978 .) 

  
(1979- 

1986 .) 

 
(1987- 

1993 .)

 
(1994- 

2000 .)

’  
(2001-

2007 .) 
 

 
 -

 

 ,  
  18,6 12,0 9,5 15,6 16,2 14,4 - - 

  +  
N30 P60 K30 18,9 14,1 11,0 18,6 17,7 16,1 1,7 - 

  +  
N60 P100 K30 20,9 17,0 12,6 20,9 18,5 18,0 3,6 - 

,  
  27,7 21,0 22,5 21,4 23,6 23,2 - 8,8 

 +  
N30 P60 K30 28,8 26,5 30,6 30,0 31,8 29,5 6,3 13,4 

 +  
N60 P100 K30 31,5 27,8 32,1 31,3 36,5 31,8 8,6 13,8 

 
  .  

’        -
    

      -
      -

  ,     
        

24   (56 %),   8,7   – ,   
         

  25-30 %     
11,4   [5].     

    
     -

     
,   ,  -

 . 
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5.      
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