SPOLUYBAHE 3EMJIEPOBCTBO. 36ipHvkHaykoBux npaLb. Bunyck 64

CTOPIHKA MONoAaoro B4EHOIo

YK 631.52:633.491:631.67 (477.7)

HACIHHEBA NMPOAYKTUBHICTb CEPEAHbOCTUINOIO COPTY AABIP
NMPU BIATBOPEHHI ENITU KAPTOMJII B YMOBAX 3POLWUEHHA HA NIBAHI YKPAIHU
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IHCTUTYT 3poLuyBaHoro 3emnepoberesa HAAH

MocTtaHoBKka npo6nemu. OCHOBOKW HACIHHWUUTBA
KapTonni € BMWCOKOSIKICHUN O340POBMEHUN BUXiOHWNA
maTtepian, 3aBOdKM SKOMY B Mpoueci PO3MHOXEHHS
NiATPMMYETECA KOMMIEKC rocnodapCbko LIHHUX SKOCTen
copTiB. 3aBASAKM BereTaTMBHOMY PO3MHOXEHHIO KapTonni
6arato xBopob nepenalTbCs 3 MOKONIHHA B MOKOMIHHA
[1]. B ekoHOMi4HOMY acnekTi ocobnuBICTIO KynbTypu €
Te, WO BUTPATU Ha HACIHHEBWUI MaTepian cknagawTb
Oinblue TpeTMHM KaniTanoBKnageHb, TOMY pauioHanbHe
BMKOPUCTaHHA caguBHUX 6ynbb € BaxnvMeum hakTopom
y nigBuLLEHHI edeKkTuBHOCTI KapTonnsapctea. CagmBHuiA
martepian BUWLLIMX KaTeropi, 0cobnMBO oAepXaHuin vy
[OBOBpPOXaMHiA KynbTypi, HeoOXigHO BWKOPMCTOBYBATU
MPaKTUYHO BECb, 3a BUKMIOYEHHAM Gynbb macolo meHLe
20 r [7]. Ons 3anobiraHHs ypaXXeHHs HaciHHEBOrO
martepiany, nocisBiB KapTonni LWKiANMBMAMU OpraHiamamum
Ta, 9K Hacnigok, BTpaTV BpOXakw KynbTypu uYepes
XBOpOOWM Ta LWKIOHWKWA, Yy KOMMNMEKCI arpoTeXHiYHMX
3axofiB 060B’sI3KOBUM € 3aXUCT POCIVH.

AHani3 ocTaHHix pocnigkeHb i nyo6nikauin.
BiTumsHAHi HayKkoBUi Ta BYeHi KpaiH 3 PO3BUHEHVM
KapTonnsipCTBOM  3aMMatoTbCA MOCTIMHUM  MOLUYKOM i
BOOCKOHANEHHsSM  CUCTEMW  3aXMCTy  HaCiHHEBOIO
marepiany Ta pocnuH KapTonni Bif, WKiAHWKIB Ta XBOPOO6
sk B NabopatopHux [8], Tak i B nonboBux ymosax [9-12] .

BupolwlyBaHHa kapTonni B MiTHbOMY cCagfiHHi  3i
cBixosibpaHnx 6yne6 3 opgHoro Goky Bumarae
NiATPUMaHHS 00 MOSBU CXOAIB I'PYHTY Y BONOroOMy CTaHi,
3 iHWoro 6oKy TemnepaTypa Ha rMMOWHI po3TallyBaHHA
6ynbbu Ha piBHI 25—-27 °C Ta BMCOka BOMOTICTb FPYHTY
CTBOPIOE CNPUSTAVBI YMOBW He TifbKv AN NPOPOCTaHHS
nocafgkoBOro mMaTepiany, a N AN PO3BUTKY NATOreHHWX
OpraHiamis, L0 MNpPU3BOAWUTL OO 3arHMBaHHA CaAUBHUX
Oynb0, 3pioKeHHs nmocagku Ta B KiHUEBOMY pesynbTari
3HayHOro HepobGopy Bpoxatw [2, 3, 5]. Bigomo, wo
TpuBane 3acTOCyBaHHS OOHMWX i TUX Xe 3acobiB 3axucTy
BUKINMKAE PE3NCTEHTHICTb Y LUKOAOYUHHMX OpraHiamis [4,
13, 14], ane Ha cyyacHoMmy eTani 3’sBUNach Uina HW3ka
HOBMX nNpenapaTtiB, A4id | B3aemogia skux  3i
cTumynstopamy  Hesigoma. Tomy 6Oyno 3aknageHo
pocnig, Ae BuMBYanacb pisHa MubuHa 3BONOXEHHSI
IPYHTY MNpW 3aCTOCYBaHHi KpamniuHHOIO 3pOLUEHHS Ta
NPOTPYMHMKN HaCiHHA ans 6opoTbbu 3 xBopobamu Ta
LWKiAHVKaMW.

MeTa cTaTTi. Mpeacrasutn pesynbtaTtn
JocrnifkeHb 3  po3poOKM  KOMMMEKCY TEeXHOMOriYHMX
NPUNOMIB BMPOLLYBaHHSA HACIHHEBOI KapTonni B MiTHiX
nocagkax 3 BUKOPUCTAHHAM CBikO3iOpaHnx Oynbbd B
YMOBaXx KpaniimHHOIO 3pPOLLEHHS.

MaTepianu i mMetoauka pocnigkeHb. [lonbosi
OOCTiAKEHHS BMKOHYBanUCb Ha 3pOLLYBaHMX 3eMIIsiX
IHCTUTYTY 3powyBaHoro 3emnepobctea HAAH B 30Hi il
IHryneubkoi 3pollyBanbHOi cuctemu. ['PyHT AOCRIAHOT
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OINAHKM — TeMHOo-KallTaHoBUIA crnaboconoHLuoBaTUin
CepefHbOCYIMNHKOBUI, BMICT FyMycy B OPHOMY LUapi
21%, pH BogHOI BUTSXKM — 7,3, HaWMeHLWa

BonoroemHicte (HB) — 22,3 %, BOMOriCTb B’AHEHHS —
9,7 %, WinbHiCTb cknageHHs 6ynosu rpyHTy — 1,41 TI™°,
MpoBedeHHss MNOMbLOBOro Aocnigy CynpoBOLKyBanochb
KOMIIEeKCoM CynyTHIX  AocnifXeHb - obnikis,
BMMIpIOBaHb Ta CMOCTEPEXEHb 3a POCTOM i PO3BUTKOM
POCANH, arpoximMiyHUMuM Ta arpodisyHMMK aHanizamm
3pas3kiB  IpYHTY | poCAMH 3 BUKOPWUCTAHHAM
3aranbHOBM3HAHMX B YKpaiHi METOOUK Ta METOAMYHMX
pekomeHaauin [4, 6]. CeixosibpaHi 6ynsbu cynepenitu
CepenHbOCTUIIONo CopTy ABip Bi4 BECHAHOro cafiHHSA
06pobunn po34YMHOM CTUMYMATOPIB ANS NepepuBaHHSA
nepiogy cnokoto (1 % TioceyoBuHu, 1 % poaaHUcToro
kanito, 0,002 % OypwTmHOoBOi kucrnotu, 0,0005 %
ribepeniHy) Ta Bucagunu y rpyHT B TpeTin Oekagi
yepBHsA. Cxema gocnigy nepegbadvana 3BonioxeHHs 0,3
M Ta 0,6 M wapy rpyHTy npoTarom BCiei BereTtawii;
3BONOXEHHS AndepeHuinHoro wapy rpyHty 0,2 m go
noseu cxopi, 0,4 M po OyToHizauii Ta 0,6 m fo
30upaHHa Bpoxatl. BonoricTb pospaxyHKOBOro Luapy
rpyHTy nigTpumysanace He MeHw 80 % HB. Ha doHi
pPEXVMMIB  3pOLUEHHS  3aCTOCOBYBanu  MPOTPYMHUKM
dyHpason, TupaHa Ta Makcum 025 FS. ArpoTexHika B
gocniai, Kpim JocnigxyBaHnx dakTopis.,
3aranbHOMPUHATA ANs  3pollyBaHMX 3eMefnb NiBAHSA
YkpaiHu. MNoBTOpHiCTb TpMpasosa.

PesynbTaTu gocnigkeHb. Baxnnemum nokasHukom
HaCiHHEBOI MPOOYKTUBHOCTI € KOeMIiLiEHT PO3MHOXEHHS.
Big nociBHMX SIKOCTEN HACiHHEBOro mMartepiany 3anexuTb
KoeqilieHT horo po3MHOXeHHs. OTxe, Ha BiOMiHY Big
KinbkocTi  O6ynb6, cOpMOBaHOI  OOQHWM  KyLUEeM,
BPaxoBYETbCS MONboBa CXOxXiCTb kaptonmi. CepepHin
NnokasHWK koedilieHTa PO3MHOXEHHS 3a KINbKiCTIO Mo
pocnigy cknas 4,8, wo Ha 1,1 MeHwWwe 3a MNOKa3HWK
KiNbKOCTi KOHAMUINHMX HaciHHEBUX Oynbb 3 ogHOro KyLia.
dakTopu BAAWHYNW Ha AaHUA MNOKa3HWUK MO Pi3HOMY.
CepepnHi gaHi BapiaHTiB pakTopy A BKasyloTb Ha Te, Lo
npw nigTpumanHi Bonorocti rpyHTy 80 % HB B wapi 0,3
M MpPOTSAroM BCi€i BereTauii, kKoediliEHT PO3MHOXEHHS
eniT cepeaHbOCTUINOro copTy ABip cTaHoBMB 4,4, WO €
MiHIManbHUM 3Ha4YeHHAM no AaHomy dakrtopy. [lpu
30iNbLUEHHI TMUOUHK 3BONOXEHHA A0 0,6 M 3HaYeHHs
KoediuieHTa 6yno makcumanbHum (5,3) no daktopy, a
3a 3BOMOXEHHs1 AndepeHLiioBaHoro wapy rpyHty 0,2-
0,4-0,6 m — 4,6. CyrTeBOi pi3HUUI MiX cepegHiMu
nokasHukamu BusieneHo He 6yno (HIPes = 0,72).
MakcumarnbHe nepeBuLLEHHS CepefHbOro MoKasHuMKa
KoedilieHTa pPO3MHOXEHHs No gocnigy 3a BNJIMBOM
pi3HMX YMOB 3BOnoxeHHA Ha 0,5 Byno npwv nigTpymaHHi
BonorocTi I'pyHTy 80 % HB B wapi 0,6 m npotsirom BCi€i
BereTauii. CepefHi 3HadyeHHs QaHOro kKoedilieHTa 3a
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BapiaHTamu  [oOaTKoOBOI  MepefcaavBHOi - 06poOKM
NPOTPYMHMKaMW  CBiKO3ibpaHux  HaciHHeBUMX  Oynbb
BKa3yl0Tb Ha CYTTEBY Pi3HULIIO MOPIBHAHO 3 KOHTpONem
nviwe B pes3ynbTaTi 3aCToCyBaHHA nNpenapaty dyHaason,
npu LbOMY 3HA4YeHHs KoediuieHTa 3ameHwwunocb Ha 1,0
(20 %) (HIPos = 0,58). HaiBuwie 3HayeHHs koedilieHTa
po3MHOXeHHs (6,0) 3acpikcoBaHO npu  MiATPUMAHHI
BonorocTi rpyHTy 80 % HB B wapi 0,6 M npotarom Bciel

BereTauii Ta 0bpobku CBIXkO3iOpaHNX HaCiHHEBUX Oynbo
npenapaTtom TupaHa, Lo NepeBuwmnno KOHTponb Ha 1,4
(23 %). MiHimanbHe noro 3HauveHHs — 3,5 (Ha 40,7 %
MeHLle KOoHTponio) 6yno npu nigTPMMaHHI BOMOrocTi
rpyHTy 80 % HB B wapi 0,3 m npoTarom Bciei BereTauii
Ta 3acToCyBaHHi Ans obpobku HaciHHeBOro martepiany
npenaparty ®yHgason (tabn. 1).

Ta6bnuusa 1 — KoedilieHT po3MHOXeHHs KapTonni Npy BUpOLLyBaHHI eniTm cepegHbLOCTUIINOrO
copTy fBip 3anexHo BiA Pi3HOI IMUOMHN 3BONOXEHHS Ta 3aXMCTYy HaciHHEBUX 6ynb6 Big XxBOopooO,

cepepnHin 3a 2011-2013 pp.

KoadiyiewT c Hi
PospaiyHKoBIH OBpoBa HaciHHEBIX Bynss pnsu:‘::mm no ;mw 8
Luag "F':-'HTE M {dakTop B) ] 38 33 33
(asTop A) Kifbeieno | Matow | nwkcmo | vacow

HouTpone, a3 ofpobus (dou") LR a4 50 4.6
03 PyYHAAZ0N 35 50 | 40 50
! Topaxa 4,0 .8 | 5.3 51
Marzum 025 FS 42 45 4.8 50

CapagHi (wap pancxsHA 0.3 M) 44 4,7

Houtpone, Ge3 ofpofe (dou®) 4.8 4.7

06 DYHAAION 4.8 5.1

' Tupaxa 6.0 52 |

Magzium 025 FS 58 5.1

CapagHi (Wap IBonaxiHEA 0.5 M) 53 50

HouTpone, Sea ofpoles (dou”) 45 47

SYHABION 3T 50

0.2-04-06 Tupana 58 52

Magcum 025 F3 i, 4 2.4

Cepeani (LWap J8onawerHA 0.2-0,4-0.6 1) 4,6 51

CepaaHi no gocnioy 48 4.9

Crginkd ICTETHOCT YAcTHOBMX BIAMIHHOCTERA
HiF | 0,61
HiFs I 0,48
CiliHkA IETOTHOCT] cepeauix (FofRoBHMx) adekTia
HiFzs A [ 0,33
HiF: B 0.58 0,27

*(1 % Tioce4oBuHU, 1 % pogaHucToro kanito, 0,002 % 6yputnHoBoi kucnotu, 0,0005 % ribepeniny)

CepegHe no pgocnigy 3HayeHHs  KoedoiljieHTa
PO3MHOXXEHHS1 32 Macot Bigpi3Hanock i 6yno Ginbwmm
Big nonepegHeoro Ha 0,1. 3 ornggy Ha aHanis
dopMyBaHHSA rocnogapCbKo-LiHHUX O3HaK HaCiHHEBOI
NPOAYKTUBHOCTI eniTu cepeaHbOCTUrNoro copty Asip nia

BMMBOM  (pakTopiB, WO  BMBYaANWUCb, HE3Ha4yHe
3MEHLUEHHsT Macu KOHOMWUIMHUX HaciHHEBUX Oyrbb
crocTepiranocb TiMbKM  MpU  MiATPUMAaHHI  BONOroCTi

rpyHTy 80 % HB B wapi 0,6 m npotarom BCiei BereTauji,
TOAi K 3MEHLUEHHS KiNbKOCTi KOHAWMUIMHUX HaCiHHEBUX
6ynbb, cchopMoBaHMX OOHUM KyLueMm, Byno 3adpikcoBaHo
B [OBOX iHWMx BapiaHTax. CTocoBHO koediuieHTa
PO3MHOXEHHS1 3a Macol Oyna BusBNeHa TeHAeHLUis
wopno cytreBoro (HIPos = 0,27) 36inbleHHs 1Aoro
3HaYeHHs 9K BIQHOCHO CepedHbOoro no Jocnigy, Tak i 3a
OKpemMumMu BapiaHTamu. MakcnmanbHe  3HaYeHHs
KoediuieHTa po3MHOXeHHs (5,4) BM3HA4YeHO Ha BapiaHTi
i3 3acTOCyBaHHSAM 3BOSMOXEHHS AMdepeHLifoBaHOro
wapy rpyHty 0,2-0,4-0,6 m Ta 06pobku HaciHHEBOro
mMaTepiany npenapatom Makcum 025 FS, TH, wo Ha 0,7
(18,5 %) BuLe NOpiBHAHO 3 HeOOpPObneHVM BapiaHTOM
ONa gaHuX yMOB 3BOSTIOXeHHS. MiHiManbHui KoedilieHT
PO3MHOXeHHS (4,4) OyB BU3HAYeHWN MNpW NiGTPUMAaHHI
BonorocTi r'pyHTy 80 % HB B wapi 0,3 m npotsarom Bciei
BereTauii 6e3 3acTocyBaHHS NMPOTPYNHMKIB.

JocnigmBwim  KopensuiiHo-perpecinHi - 3anexHocTi
MK BMXOOOM €niTM KOHAWUIAHOI HACiHHEBOI kapTonmi

cepenHbOCTUINIOr0  copTy Aeip Ta  koedpiudieHTamum
PO3MHOXEHHS, Npy MiaTpUMaHHi BonorocTi rpyHTy 80 %
HB B wapi 0,3 M Ta NpOTPyHOBaHHAM CBiX03ibpaHuX
HaciHHEBMX Oynbb nepen cafiHHAM, BUSBUNM  OyXe
Bucoky npsmy (R? = 0,985; r = 0,992) ta obepHeHo
nponopuinHy (R? = 0,956; r = - 0,978) WinbHICTb 3B’sA3KY
MK BMXOOOM  KOHOWMUIMHOI  HAciHHEBOI kapTonni i
KoediuieHTaMn pPO3MHOXEHHS 3a Macok Ta KinbKiCTio,
ignoeiaHo. OTxe, BUXiA KOHAWULIAHOI  HACIHHEBOI
KapTonni 3a JaHuMx yMOB 3abesnedvyBaBCH 3a paxyHOK
30inbLUEHHS KiNbKOCTi KOHAMLUIMHUX HaciHHEBMX Oynbb Ta
3MeHLLUEHHS iX macwu (puc. 1).

3a ymoB nornunbneHHs wapy 3sonoxeHHs Ao 0,6 m
Ta MpOTPYKBaHHA CBiPKO3iOpaHuX HaciHHeBMX Oynbb
nepen CafiHHSAM LUIMbHICTbL 3B'sI3Ky MiXK BMXOOOM €niTu
KOHAMLIAHOT HACiHHEBOI KapTonni CepegHbOCTUITIONO
copTy fBip Ta koediuieHTa PO3MHOXEHHA TakoX Oyna
BMCOKOIO | B 060X BMMagkax NpsiMoO MpPoMopLiAHO0, Npo
wo ceigyatb KoediuieHTn Kopensauii Ta geTepmiHauii
CTOCOBHO KoedilieHTa pO3MHOXeHHS 3a macoi (R? =
0,960; r = 0,915) Ta 3a «kinbkicTio (R? = 0,829; r = 0,910)
BignosigHo. OTxe, Npu NiATPUMAHHI BOMOrOCTi I'PYHTY
80 % HB B wapi 0,6 m npoTtarom Bciei BereTauii Ta
NPOTPYIOBAHHA CyMNepeniTM CBiKO3iOpaHNX HaCiHHEBMX
Oynb6 nepen cagiHHAM BUMXiO KOHAWUIMHWMX HACIHHEBMX
6ynbb 3abe3nedyBaBcs 3a paxyHOK 30iNbLUEHHS X Macy i
KinbkocTi (puc. 2.).
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Baxin koaaAniiaol HACIHAEBOI KAPTOILI, T/Ta

AKoedimieHT po3MHOKeHH: (Maca)

OKoeoilieHT po3MHOKEHHS (KITEKICTE)

Puc. 1. lNoniHomianbHa Modesib 3anexHocmi auxody KOHOUYiUIHOI HaciHHe8OT kapmorli cepedOHbOCMuU2s1020
copmy 5leip penpodykuyii enima ma koegbiyiecHma po3MHOXXeHHS 3a Pi8HS 380J/10)KEHHSI IPyHMy
0,3 M ma npompyroeaHHs1 ceixo3ibpaHux HaciHHeaux 6ybL6 neped cadiHHAM
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Baxin koaaAniiaol HACIHAEBOI KAPTOILI, T/Ta

17.0

OKoedillieHT po3MHOKeHH (KiTbKICTh)

Puc. 2. NoniHomianbHa Modesib 3anexHocmi euxody KOHOUYilIHOT HaciHHe8Oi kapmonli cepeGHbOCMU2/1020
copmy 5leip penpodykuyii enima ma koegbiyieHma po3MHOXXeHHS 3a Pi8HS 380J/10)KEHHSI FPyHMy
0,6 M ma npompyroeaHHs1 ceixo3ibpaHux HaciHHeaux 6ynb6 neped cadiHHAM

PesynbTatn kopensuinHo-perpecinHoro aHanisy npu
3aCTOCyBaHHi  3BOSMIOXEHHs  AuMdEepeHLiioBaHOro  Lapy
rpyHty 0,2-0,4-0,6 M Ta npoTpyloBaHHA Cynepenitu
CBIX03ibpaHnx HaciHHEBUX Oynbb cepeHbLOCTUMNIOro CopTy
fABip nepen capfiHHSAM TakoX [OEMOHCTpyBanu CUbHUN
NpsiMO  MPOMOPUIAHUIA  CTyMiHb  3B’A3KY Ta CepeaHio
BapiaTMBHICTb 3arneXHOCTI MK nokKasHMkamMun KoediuieHTa
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PO3MHOXEHHSI 33 Macow Ta BWUXOAOM  KOHAWLIWHOI
HaciHHeBoI kapTonni (R? = 0,552; r = 0,743), Ta obepHeHO
NPOMOPLiMHAUA CTOCOBHO KoedilieHTa PO3MHOXEHHS 3a
macoto (R? = 0,838; r = -0,915). HaBepgeHi nokasHWKu
BKa3ylTb  Ha  TeHAeHuito  3abe3neuveHHs  Buxopdy
KOHOMUIHUX HaciHHeBMX Oynbb 3a paxyHOK 36inbLUeHHsT iX
KifIbKOCTi Ta 3MEeHLLEHHS macu (puc. 3).
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Baxin koaaAniiaol HACIHAEBOI KAPTOILI, T/Ta

AKoedinieHT po3MHOKEHHA (Maca)

OKoedillieHT po3MHOKeHH (KiTbKICTB)

Puc. 3. lNoniHomianbHa Modesnb 3anexHocmi euxody KOHOUYilIHOT HaciHHe8oi kapmonJi
cepedHbocmuasi020 copmy 5leip penpodykuii enima ma koegiyieHma po3MHOXeHHs1 npu
3acmocyeaHHi 380J10)keHHs1 dughbepeHyilioeaHo20 wapy rpyHmy 0,2-0,4-0,6 M ma
npompyroeaHHs CeiKo3ibpaHux HaciHHeaux 6yb6 neped cadiHHAM

Omxe, Ppi3Hi YMOBM 3BOMOXEHHA MNPOBOKYHOTb
BiOMIHHOCTI B peakuii cBix03ibpaHux HaciHHEBUX OyrnbO
CcepefHbOCTUIMOro copTy ABip Ha fAilo npenapaTie npu
3acTocyBaHHi foaaTkoBoro ix obpobiTky nepen cafiHHAM
i, K HacnigokK, pi3Hy HacCiHHEBY MNPOOYKTUBHICTb.

BucHoBku.

1. HamBuiie 3HayeHHs KoediuieHTa PO3MHOXEHHS
(3a kinbkicTio) (6,0) enitn cepeaHbOCTUINOrO copTy ABip
3acpikcoBaHo npw nigTpMmaHHi BonorocTi I'pyHTy 80 % HB
B wapi 0,6 M npoTtaroMm Bciei BereTauii Ta 06poOKu
CBiX03ibpaHnx HaciHHeBUX Oynb6 npenapatoMm TupaHa,
LLIO NePEBULLUNIIO KOHTpOnb Ha 1,4 (23 %).

2. MakcumanbHe 3HaYeHHs KoediuieHTa
PO3MHOXEHHS (32 mMacow) (5,4) eniTu cepeaHbLOCTUIIIONo
copTy £Bip BM3HAYeHO Ha BapiaHTi i3 3aCTOCYyBaHHAM
3BOJIOXKEHHSA AndepeHLiioBaHoro wapy rpyHty 0,2-0,4—
0,6 m Ta 0bpobKkM HaciHHEBOro MaTepiany npenapaTom
Makcum 025 FS, wo Ha 0,7 (18,5 %) BuLLe nopiBHSIHO 3
Heo6pobneHnm BapiaHTOM A5t JaHWUX YMOB 3BOJIOXKEHHS.
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