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[HCTUTYT KapTOonNnsApCTBa

HaujioHanbHOT akagemii arpapHux Hayk YkpaiHu

MoctaHoBKa npo6nemun. OOHUM 3 OCHOBHUX
3aBAaHb i BaXIMBUM pe3epBOM Yy CTabinbHOCTI BUPOG-
HMUTBa AoGa3oBoi Ta 6Ga3oBOi HaCiHHEBOI kapTonni
BMCOKOI SIKOCTi € pO3pOBMeHHst i 3acTocyBaHHSA cnewj-
arnbHUX arpo3axogiB, SKi 0OMeXyTb PO3MOBCHIKEHHS
BipyCHOI iHbekuii y nonboBmx ymoBax. [JO HUX BigHO-
CATbCHA PaHHE BMAANEHHSI KapTOMUHHA MeXaHiYHUM
abo XiMiYHUM MEeToZIOM 3a JOCATHEeHHSI MakcumarbHOT
HaCiHHEBOI TOBApPHOCTI 3 06MikoM AaHMX YMCEenbHOCTI
KpynaToi reHepadii nonenuub y KOHKPETHUX NPUPOAHO-
KniMaTu4Hnx ymoBax; obpobka cagmBHoro marepiany i
HacagKeHb KapTonmi Cy4acHMMK npenapatamu npoTu
nonenuub — NepeHOCHUKIB BipyCHOI iHdekuii [1; 2].

AHani3a octaHHix pocnigxeHb i ny6nikauin.
LLIkogounHHiCTb BipycHUX xBopob kapTonni BUsIBMS-
€TbCA Y 3HWXKEHHI BPOXaWHOCTI, MOripLUeHHi ToBap-
HOCTi Ta SKOCTI npoaykuii. YTpatu Bpoxaw Oynbb
YHacnigok BipyCHOro 3apaKeHHs1 3anexaTtb Bid BuaiB
i WTamiB 30yAHWKIB, NOLUMPEHMX Y AaHIN I'PYHTOBO-KMi-
MaTUWYHIN 30Hi. 3HWXKEHHS BpoXato kapToni Ha [Nonicci
YKpaiHu BHacnigok ypaKeHHs BipyCHUMU xBopobamu
ctaHoBuTb y cepeaHbomy 30—40%, caratoum 38-70%.
36uTku Big Bipycy PVM B ymoBax [Noniccst MOXyTb CTa-
HoBWTU noHaa 40% ypoxato i 3pocTarTb 3a KOMMMeK-
CHOTO YPaXXeHHS1 POCIUH KinlbkoMa natoreHamu. binb-
LWiCTb COPTiB NOBHICTIO ypaxkeHa PVM, y 3B’A3Ky 3 Uum
rocrnofgapcTsa LUOPOKY HELOOTPUMYKOTb 3HA4HOI Yac-
TMHKU Bpoxato [3]. EkcnepumeHTanbHO AoBedeHo, Lo
OOVH BiICOTOK POCIUH, YPaXXeHUX TSXKKMMU Bipycamu,
BUKINNKAaE 3HMKEHHA BpoxariHocTi Ha 0,5-0,6% [ 4].

IcHytoua B YkpaiHi cuctema 6e3BipycHOro HaciH-
HULTBa KapTonni gae 3amory 3BinbHWTY ii Big HanbinbL
wkogoumHHMX BipyciB (X, S, M, Y, L). OgHak y npo-
Leci penpoayKyBaHHS y MOMbOBUX YMOBaX NPOXOAUTb
NOBTOPHE 3apaXXeHHA 0300POBIEHOro Matepiany [5; 6].

YCTaHOBMEHO, WO OCHOBHMM [Xeperom MoBTOp-
HOro 3apaXeHHs1 € HasIBHICTb Y Hacaa)XeHHSX XBOPUX
BipyCHMMM XBOpOGaMmn pOCMMH-HOCIIB, a IHTEHCUBHICTb
3apaxeHHs 3abe3neyyeTbCs BEMUKOK YUCENBHICTIO
Kpunatux ocobuH nonenuvupb. [pryoMy HasiBHICTb
BENMWKOI KifbKOCTI BMAIB MOMenuub — NEPEHOCHUKIB
PVY cnpuumnHioe nepluodeprose peiHdikyBaHHA LM
BipyCOM 0340pOBMEeHOro MaTepiany kaptonni [7; 8].

13 25-Tn BMAiB nonenuub — NEPEHOCHUKIB BipycCiB
KapTonni Hanbinblwe 3HayeHHss MatoTb Aphis fabae,
Aphis nasturtii, Aphis frangulae, Aphis gossypii,
Myzus persicae, Aulacorthum solani, Macrosiphum
euphorbiae [9-12].

LLo6 makcumanbHO OOMEXUTM MOXNUBICTL nNis-
HbOTO 3apaXXeHHst POCMWH Bipycamm Ta 3anobirtu
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nepexopny iHdpekuii go 6ynb6 HoBoro Bpoxat y 6aso-
BOMY HaCiHHUUTBI KapTonni, BCTaHOBMKOOTb ONTU-
MarnbHO pPaHHi CTPOKM 3HULLEHHS  KapTOMIUHHS
(bagunnsa). BupaneHHs KapTOMMWHHA  34IWCHIOTb
Yy MOMEHT (hOpMYyBaHHA Yy CTPYKTYpi BpPOXaro HaciH-
HeBux Oynbb He Ginblwe 70-80%, siki MalTb Po3Mmip
He Ginbwe 28-45-60 MM y nonepevyHoMy AiaMeTpi.
[oBeneHo, WO paHHE BUAANEHHS KapTOMMWHHSA 3Ha-
YHO 3HWXKYE KinbKiCTb Oynbb, iHikoBaHMX Bipycamu
B MOTOYHOMY POLLi, 3@ paxyHOK TOro, L0 YaCTUHA HOBUX
iHdbeKLi He BCTUrae NPOHUKHYTK Y 6ynbbu HOBOro Bpo-
Xato. Mo3nTUBHWIA BNNMB LbOro 3axogy NiATBEPKEHO
pesynbTatammn YUCreHHNX aocnigxeHs [13—17].

BiporigHicTb BipyCHOro 3apaxeHHsi POCIivH CYyTTEBO
3HWXKYETLCH 3i BMEHLLEHHSIM YNCENBbHOCTI KOMax-nepe-
HOCHUKIB Ta iX aKTMBHOCTi 3@ 3aCTOCYBaHHS iHCEKTULIN-
4iB Ta MiHEpanbHMX ONMB.

Ha ocHoBi npoBegeHux MoMnbLOBUX BUNPOOYyBaHb
noBegeHo, Wwo obpobka pocnuH kaptonni 1%-t0 Boa-
HOK eMYIbCiE MiHepanbHUX i POCAMHHUX ONUB He
YMHWNA HEeraTMBHOIO BMNMBY Ha iX PiCT, PO3BMTOK Ta
npoayKkTuBHiCTb. OBpobkn 4Yepes koxHi 7-10 AHiB
noyvMHaw4yM 3 nepiogy NOBHWX CXOAIB Oanu 3mory
MiHIMi3yBaTl piBeHb iHMEKUINHOIO HaBaHTaXEHHS i
CYTTEBO OOMEXUTU YMCMO HOBUX 3apaxeHb PVY 3a
BMPOLLYBaHHS 0340POBMEHOI BiA BipYCHOI iHdekuil
HaciHHeBoi kapTonni [18].

PesynbraTtn gocnigxkeHb nokasanu, Lo 3a 3acTocy-
BaHHS MiHeparnbHUX ONMB BigbYnocs 3Ha4YHe 3HMKEHHS
3apaxeHHs 03goposreHoi kaptonni PVY. Bukopuc-
TaHHS MiHepanbHoi onmeu Superior 70 3abesneuynno
piBeHb 3apaxeHHA PVY TpbOox copTiB Kaptonni B
mMexax Big 2,1% [o 12,2%, togi sik Ha KOHTPONbHUX
pinsiHkax (6e3 3acTtocyBaHHs Superior 70) piBeHb
3apaxeHHs1 PVY ctaHoBwmB Big 20,4% no 37,7%. 3apa-
XeHHs kapTtonni PVY 3a BMKOPUCTaAHHA MiHEpanbHOT
onueu Basin-Y crtaHoBuno Big 2,1% no 26,5%, a Ha
KOHTpPONbHUX ainsiHkax — Big 49,9% no 85,7% y cepen-
HbOMY MO TPbOX copTax kaptonni [19].

YCcTaHOBNEHHA eEKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHSA MiHE-
panbHOI ONMBM Ta iHCEKTULMAHUX 06poboK Ha novar-
KOBO BiflbHUX Bif, BipyCiB pOCNNHAaxX KapTomnmi y nomnbo-
BMX YMOBaXxX Mokasaro, L0 Ha KOHTPOSIbHUX AiNsHKax
6e3 obnpuckyBaHHsa PVY nowwmpwusca Ha 18% (2014 p.)
i 22% (2015 p.), npoTe 3a Aekinbkox 06pobok crnocre-
piranocs 3Ha4yHe 3HWXEHHSA CTYNEeHo nowwmpeHHs PVY.
Hanbinblie 3HWKEHHS CTyMNeHl MowupeHHs PVY,
BCbOro Ha 4% (2014 p.) Ta 12% (2015 p.), Binbynocsa
3a KoMbGiHOBaHOT 06pO6KM MiHEpanbHMMK ONMBaMm Ta
iHCekTUUMaAamMu, 3a skMMn cnigyBann o6pobku nuwe
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MiHEpanbHUMK onuBamu; Todi sk 0O6pobKM iHCEKTM-
ungamm 6e3 gofaaBaHHA MiHeparnbHUX OfMB iICTOTHO
He 3MeHWunu nowmupeHHs PVY. MogentoBaHHSA MHO-
XMHHOI NOriCTUYHOI perpecii niagTBepanno BiOHOCHY
e(PeKTMBHICTb ONA CKOPOYEHHs nowwmpeHHs PVY
KOMBiHyBaHHA 0BpOBOK POCMAWH KapTonmi MiHepanb-
HAMM OnMBaMU W iHcCeKTULMOAAMU 3 ypaxyBaHHSAM
pi3HMX pakTopiB nowwnpeHHs nonenuub. Moaento-
BaHHS TaKOX MiAKPECMMIO BaXNMBICTb BUCAXXYBaHHS
HaCiHHS 3 HU3LKUM piBHEM 3apaxeHHsA PVY i paHHboOro
3acTocyBaHHA OOMPWCKYBaHb NNCTS  MiHEpanbHUMM
onveamu Ta iHcektuumaamu [20].

Merta ctaTTi. BusHauntu BpoxanHicTb, Buxig 6yns6
HaciHHEBOI (ppakuii Ta 3apaeHicTb 6a30BOro HacCiHHs
KapTonni BipyCHOK iH(EKLIE 3anexHo Big CTPOKY
Jecukauii KapTONMMHHSA, BHECEHHA MiHEpanbHOT ONMBU
Sunspray, YncenbHOCTI Ta BUAIB KpUnaTux nonenuub y
30Hi MNonicca Ykpainw.

MaTepianu Ta metoauka pgocnigxeHb. [ocni-
okeHHa nposegeHo y 2018-2020 pp. y po3cagHuky
[o6a3oBoro HaciHHMUTBa KapTtonmi IHCTUTYTy kapTo-
nnsapctea HAAH B ymoBax MpoCTOpPOBOI i3onsAuii BiA
OCHOBHMX [Kepen Ta NEPEeHOCHUKIB BipyCHUX iHeKLn
KapTonni, po3mileHoro B cMT. Hemiwaese bopoasH-
cbkoro panoHy KuiBcbkoi obnacti B ymoBax niBAeHHOT
YacTuHK 30HU [Monicca YkpaiHu.

Mpeomet gocnimkeHHs — gobasoBuin Ta 6asoBui
HaCiHHEBWI MaTepian kapTonni cepeaHbLOCTUMNMX Cop-
TiB Mupocnasa, lNpeacnasa, AnbsiHc.

Y 2018-2020 pp. Ha HacagKeHHSAX Pi3HUX COPTIB
kapTonni 6yno 3acTocoBaHO cUCTEMY BUAANEHHSs Kap-
TONAMHHSA Bi4MNOBIAHO 4O CXeMu Jocniay:

1. KoHTpornb (6e3 BuaaneHHs KapTOnnuHHS).

2. BuganeHHs kaptonnuHHA 4epes 10 AHiB nicns
UBITIHHS.

3. BuganeHHs kaptonnuHHAa 4Yepes 20 gHiB nicns
LBITIHHS.

4. BuganeHHsa kapTtonnuHHa vepe3 30 AHiB nicns
UBITIHHS.

5. BuganeHHs kapTtonnuHHA 4epes 40 AHiB nicns
UBITIHHS.

6. BuganeHHs kaptonnuHHA 4Yepe3 10 gHiB nicnsa
uBiTiHHS + Sunspray—6,0 n/ra.

7. BnganeHHsa kapTonnuHHA Yepe3 20 gHiB nicns
UBIiTIHHSA + Sunspray—6,0 n/ra.

MonboBu pocniag 3aknageHo 3a AOTPUMaHHSA
MeToanku gocnigHoi cnpasu [21]. [nowa BapiaHTy —
24,0 m2. MNoBTOpPHICTb — YoTUpMpa3oBa. Cxema cafiHHSA
kaptonni — 75x20 cM 3a rycTOTM CTOSIHHSI POCIWH
66,7 Tuc WwrT./ra.

TexHonoria BUPOLLYBaHHA — 3aranbHONPUHATa
A5 HACIHHMLUBKNX HacagkeHb kapTonni y 3oHi [Nonicca
YkpaiHn. ArpoTexHika nons BKoyasna Taki TEXHOMOriYHi
onepauii: BECHOOPaHKy, KynsTusalito, opmyBaHHSA
rpebeHiB 3a [onomMorol pe3epHOro KyrnbTvBaTopa.
Cuncrtema ynobpeHHs CTaHOBWMNA: BHECEHHSI MiHeparb-
HUX JOOpPUB y BUIMsAAi HITpoaModocku 3 Hopmoto 5 Li/ra
y hisnyHin Basi abo Ng P4 Ky, B Kr A4.p./ra 3 BHECEHHAM
ix nokanbHO y 60po3Hu Nig Yac cagiHHg kapTonni. Ang
3aXUCTy HacagXXeHb KapTonni Bif KONOpPagcbKoro Xyka
Ta nonenvub BWKOPUCTOBYBanu npoTpyrHuk Cenec
Ton-0,5-0,7 n/t, npenapatu Enxio 247 SC—0,18 n/ra,
dacrak — 0,07-0,10, Kapate 050 EC — 0,1-0,2, npotu

diTodpTopo3sy i ansrepHapiody — dyHriumam Merta-
keun 3M — 2-2,5 n/ra, Wwupnax 500 SC — 0,3 kr/ra Ta
HaTtiBo75 WG BI' — 0,35 «kr/ra. [Ins BMAaaneHHs kap-
TONNMHHA 3acTocoByBanu gecukaHt PernoH Cynep
150 SL i3 3aranbHOK HOPMOIO 2 n/ra 3 BHECEHHAM Yy
Aekinbka etanis: neplua obpobka KapTONnUHHSA 3 HOp-
moto 0,8 n/ra, gpyra — 1,2 n/ra. [1o KOXHOT (pyHriLmaHo-
iHCceKTMUMaHOT 06pobkM JodaBanu MiHepanbHy OnvMBy
Sunspray B posi 6,0 n/ra. BusHa4YeHHs KinbKOCTi none-
NUUb MPOBOOUNN METOAOM >KOBTUX YalUoK (MOCYAMH
Mepike) ona BM3HAYEHHS aKTMBHOMO NbOTY Monenuub
3a MetoamyHumun Bumoramm [8].

Mepwunn etan gecukauii KAPTONNMHHA NPOBOAUIM
Ha HacagXeHHsAX YCiX CopTiB 27 NUAHA, Apyr1in eTan —
5 cepnHhs, Tpets Ta yeTBepTa 0bpobka — 15 cepnHs,
OCTaHHs1 06pobka Gyna npoBepeHa 25 cepnHsi. O6nik
ypoXato — NOAINSAHKOBUN, 3 KOXHOIO BapiaHTy 1 NOBTO-
peHHs. Mepen novaTkom 36MpaHHs BpoXKar NPOBOAUNN
NOBHUI 06MiK KiNbKOCTi 300pOBUX Ta BiAMIYEHUX XBO-
pUX POCNUH, BiA3HAYanm MicLs MOXIMBUX BUKITIOYEHb.

CTpyKTypy BpOXato BM3HA4Yanm no BCix BapiaHTax i3
AINAHOK NepLUOro Ta TPETbOro NMOBTOPEHHS, BiA6opoM
npo6 Baroto 10 kr wnsxom pos3bopy 6ynbd Ha dpakuii:
0o 28 mm, 28—-60 mwm, Ginbwe 60 mm. Kinbkicte Bynsb
KOXHOI cbpakuii nigpaxoByBanu, 3BaxKyBanu Ta BU3Ha-
Yanu y BiACOTKax [0 3aranbHoi KinbkocTi abo macwm.
OTpuMaHi BpoXaWHi AaHi nepepaxoByBanu B TOHax
3 rektapa.

CratnctnyHy obpobky ekcnepuMmeHTanbHUX AaHuX
NpoBOAMIM 3 BUKOPUCTAHHSAM KOMIT IOTEPHOT NMporpamm
STATISTICA 6.0 [22].

36ip nmonmenuub NpPOBOAWMMM Yepe3 KOXHi OfHY-
ABi  gobun, y nabopaTopHMX YyMOBax 3AiMCHIOBanu
nigpaxyHoK Kpunatux ocobuH Ta iX KOHCepByBaHHSA
75%-m eTunoBMM CNUPTOM ANsi nodanblUoro BU3Ha-
YeHHsa BuaiB [23]. BusHadeHHs BuAiB 3aiicHOBanu
3a BM3Ha4yHMKOM [23].

YMICT BipyCHOI iHbeKLii y pocnuHax kapTonsi y
NnonbLOBMX YMOBax Bu3Havanu y nicrnasbupansHuin
nepiog (metopn iHAekcauii 6ynb6) [24]. MNporHo3oBaHe
BipyCHe HaBaHTaXXeHHs1 AOCRiMKyBaHOI AiNSHKM Ans
BMAiB, NOTEHLMHO aKTUBHUX LLOAO MOLUMPEHHS BipyCiB
kapTonni, 6yno po3paxoBaHe i3 3aCTOCyBaHHAM LUKanm
iHoekciB nepepavi BipyciB [25], po3paxyHOK 34iNCHIO-
Banu 3rigHo 3 pekomeHaauisgmu [26].

[na BuSABNEHHA HaABHOCTI Ta BMICTY BipyCHOI
iHdbekuii BuKopucToByBanu meToa TBepAodasHoro
iMyHObepMEHTHOro aHanisy (noaBiiHWA CeHABiY-
BapiaHT, DAS-ELISA) [27] 3a ponomorot Komep-
uiHux Tect-cuctem ipmmn LOEWE, HimevumHa.
Pesynetatn peakuii peectpyBanu Ha pigepi Termo
Labsystems Opsis MR (CLUA) 3 nporpamHum 3abes-
nedyeHHsiM Dynex Revelation Quicklink 3a pgoBxuHn
xBunb 405/630 HM. O6po6OKY AaHMX ONTUYHOT FYCTUHM
3paskiB NpoBOAWMMAM METOAOM OMUCOBOI CTaTUCTUKMU,
BU3HaAyaluM cepefHi Ta CTaHOapTHi  BigXWNEHHs
AaHux. lNMoporoBe 3Ha4YeHHS OMTUYHOI FYCTUHU, SKe
BiAPI3HSAE MNO3UTUBHI pesynbTat (epMeHTaTUBHOI
peakuii Big 3Ha4eHHs (POHYy, BU3Ha4Yanu Ans KOXHoro
nnaHLweTa okpeMo i 3rigHo 3 pekomeHgauiamu [27].

Pesynktatn gocnimkeHb. PicT i po3BUTOK poc-
NVH KapTonni Tpbox copTiB — Mupocnasa, Mpeacnaea,
AnbsHc y2018-2020 pp. AocnifxeHb BiANoBiaanu crpo-
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==2019| 125,5 47 16 17,5 24,5 1415 20,5 25,5 13,5 26
2020 68 52 71,5 21 11 43 15,5 21 18,5

Puc. 1. QuHamika 3pocmaHHs1 YyucesibHOCMI Kpunamux rnonesuyb y HacadeHHsix 6a3oeol
HaciHHeesoi kapmonni e 30Hi lMoniccs Ykpainu (Kuiecbka o6nacmb)

KaM iXHbOI CTUrMocTi. [ycToTa cTebnecTor y poku gocni-
OXXeHb BapitoBana y mexax 237-340 Tuc wryk Ha 1 ra.

MorogHi ymosn 2018 p. 6ynu cnpustnvenuMmun Ans
po3BuTKY nonenuub. KinbkicTb kpunatux nonenvub —
NepeHOCHUKIB BipyCiB KapTonmi, Siki noTpanunu B O4HY
nacTky, 3a BeCb BereTauilHWi nepiog CcTaHoBWMa
1042,5 wr.

MOHITOPUHr  3pOCTaHHA  YMCENbHOCTI  Kpuna-
TUX nonenvub B YMOBax MiBAEHHOI YaCTUHW 30HU
Monicca y 2018 p. nokasas, L0 3pOCTaHHSA iX YMCenb-
HOCTI Bifg3Ha4veHo B nepiog i3 Il gekagu yepsHsa no il
Aekagy IUMHSA 3 BUCOKOK YMCENBHICTIO OCOOMH Ha
OOHY MacTKy: y cepedHbOMYy 3a YepBEeHb BiANOBIEHO
285,5 ocobuH/nacTky, 3a nuneHb — 525,5 ocobuH. Han-
Ginblia YncenbHICTL Monenuub y YepBHi BiA3HayeHa
y Il gekapi — 192 wr./nactky, y nunHi, y |l gekaai, —
432 wr./nactky (puc. 1).

Hainbinblwy 4MCenbHiCTb NEPEHOCHUKIB  Bipy-
ciB kaptonni Big3HaveHo 11, 12 Ta 13 nunHA 3 Kinb-
KiCTHO nmonenuub Ha nacTky BignosigHo 90,5, 101,0 Ta
88,2 wt. «KpnTnyHMi nopir» LWKOAOYMHHOCTI nonenuub
(50 6aniB) Bia3Ha4eHo 4epe3 BiciM AHIB nicna dasn
LBITIHHS POCIVH.

3a BeretauiiHin ce3oH 2019 p. KinbkicTb kpuna-
TUX NEepeHOCHUKIB cTaHoBuna 493 WTykn Ha nacTky
Mepike. Hanbinbluy 4mcenbHiCTb nonenuub y YepBHi
Big3HayeHo y | pgekagi — 125 wrt./nacTky, y nunHi,
y Il pekapi, — 141,5 wr./nactky, (puc. 1). Mikose 3poc-
TaHHSA YNCENbHOCTI KoMmax Big3Ha4veHo 3 10 no 14 nunHa
3a KifbKOCTi B cepefHboMy 45 WTyK nonenuvub Ha
nacTky. HactaHHA «KpUTUYHOro nepiogy» LUKOOOYMH-
HocTi nonenuub y 2019 p., wo gopisHioe 50 6anam, He
©yno Big3HaveHo.

MOHITOPUHI  3POCTaHHA YUCENbHOCTI  KpunaTux
nonenvub y 2020 p. nokasas, WO B ymMOBax 30HMW
Monicca y uen nepiog BiasHadveHo y | Ta lll gekapgax
YepBH4A (BignosigHo 68 Ta 77,5 wT. KOMax 3a gekaay/
Yaluky). 36inbLUeHHsT YNCenbHOCTI nonenuup He Cno-
cTepiranoch, siKk y nonepeaHi poku, Ha novatky fumnHs.
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JInneHb Ta cepneHb BIA3HAYUNIMCA HU3BKMM pPiBHEM
YMCENbHOCTI NepeHOCHWKIB BipyciB kaptonni. OcHo-
BHUMW [aTamMu 3pOCTaHHS KinbKOCTi monenuub Gynu:
31 TpaBHsa — 44,0 ocobuHu Ha nacTky, 3 yepBHsi — 48,0,
10 vepBHa — 31,0, 22 nunHa — 39,0, 29 nunHsa — 48,5,
31 nunHsa — 34 0coBUHM Ha NacTky.

UuncenbHiCcTb nonynsuii  nonenvub, iX BUAO-
BUA CKnagd, IHTEHCUBHICTb Ta TpuMBanicCTb nbOTY
B8 2020 p. Bignosigan” HU3bKOMY CTYMNEHI0 EHTOMOSO-
riyHoro (poHy NMEepeHOCHUKIB BipyCHUX XBOpPO6 KapTto-
nni, MPoOTe HapOCTaHHSA YMCENbHOCTI Kpunatux opm
nonenuub npunagas Ha Hanbinbl CNPUNHATAMBY
00 nepe3apaxeHHs Bipycamu a3y pocTy Ta po3Bu-
TKY pOCnUH — nepiog opmyBaHHa Bagunns Ta nova-
TOK OynbboyTBOpeHHSs. Lle Moxe BMKNMKaTU MOXNUBI
3apaXkeHHst Ta MPOHUKHEHHS €HTOMOMINbHUX BipyCiB
0o 6yne6, y uen nepion BiabyBaeTbCA BiATIK NPOAYKTIB
oToCKHTE3Y BiA NNCTA A0 Bynbo, | 3 pyXOM NOXMBHUX
pevyoBMH MOXNUBE NonagaHHsA y bynsbu Bipycis.

3a pesynsTatamu TPUPIYHKMX CMOCTEPEXEHb 3a
pO3BUTKOM MNOMynAUii KpunaTtux nonenuub y Haca-
[DKEHHSAX KapTonsi B 30Hi NiBAeHHOT YacTunHu Monicca
Ykpainn (KvniBcbka obnacTtb) yCTaHOBMEHO, WO «KpU-
TWUYHI nepioanM» 3pOCTaHHA YNCENbHOCTI NEPEHOCHU-
KiB BipyciB HacTaBanu B nepiog 3 | aekagn yepBHs
no Il gekagy nunHs.

Hanbinbly 3aranbHy KinbkicTb nonenvub Big3Ha-
yeHo B 2018 p. — 1 042 wT. Ha ogHy nacTtky Mepike,
y ToMy 4yucni 525 wTyK nepeHOCHWKIB BipyCiB KapTo-
nni. Aphis fabae — 289 wryk, Aulacorthum solani —
80, Aphis nasturtii — 50, Aphis frangulae — 46, Aphis
gossypii — 36 wryk (Tabn. 1).

Haibinbll LWKOAOYMHHOI NepcuMKOoBOi  nonenui
Myzus persicae BusiBneHo 9 o0cobuH. 3aranbHa
yYmncenbHicTb LUnx Buais ctaHoeuna 97,1% Big KinbKocTi
BUSIBMEHUX KOMax BEKTOpiB i CTBOpuna 3Ha4yHe Bek-
TOpPHEe HaBaHTaXeHHsA AocnigHoi AinsHkW. CyKynHun
iHOEKC WKo4oUMHHOCTI nepenadi PVY ta PLRV ctaHo-
BMB 118,28 6anu 1 € BUCOKUM.
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B ymoBax 2019 p. eHTOMONOri4yHMN POH BEKTOPIB
nepeHocy PVY ta PLRV BusiBUBCA cepefHiM, y nacTku
notpanuno 493 nonenuui, y TOMy YACni BEKTOPIB nepe-
Hocy BipyciB kapTonni — 263 ocobuHu (Tabn. 2).

3a BereTauiliHui ce3oH BianoBneHo 117 ek3emnns-
piB Aphis fabae, Aulacorthum solani—49, Macrosiphum
euphorbiae —35 wWTyK, BUABNEHO 22 wWTykn Aphis
nasturtii, Myzus persicae — 9 wTyk. 3aranbHa Yncenb-
HicTb UuX BUAaiB ctaHoBuna 88,2% Bifg KinbkocTi BUSAB-
NEeHnX KoMax BEKTOpIiB i CTBOpUMa 3Ha4YHe BEKTOPHE
HaBaHTaXXeHHs1 focnigHoi AinaHkn. CyKynHUA BEKTOpP-
HWI iHOekc ctaHoBMB 57,38 Ganu.

BekTopHe HaBaHTaxeHHs JocnigHoro nons vy
2020 p. xapakTepusyBarnocb sk HU3bKe, YCbOro BiarnoB-
neHo 327,5 nonenuub, y ToMy yuncri 160,0 BEKTOPHUX
nepeHOCHWKIB BipyciB kapTonni (tabn. 3).

CyKynHUI iHOEKC LUKOAOYMHHOCTI nonenvup y
HacagKeHHAX kapTonni ctTaHoBMB 28,67 Ganw.

HanuucenbHiwuMm BMaom BekTopiB  OyB  Aphis
fabae — 115 ocobuH, abo 71,87%, Ta Macrosiphum
euphorbiae — 12 ocobuH, abo 79,37% Big yciei Kinb-
KOCTi BEKTOPHMX nepeHocHukis PVY ta PLRV.

3a pesynbratamu nicnA3dMpanbHOro OUIHIOBAHHS
MeToA4oM iHAekcauii 3 noganbluMM TeCTyBaHHAM

Tabnuusa 1 — BekTopHe HaBaHTaXeHHsA gocnigHoro nons (HacagXeHHA Kapronni), 2018 p.

| . S CyKynHWI iHQeKe
Bug nonennLs HOeKc nepedadi KinbkicTb BEKTOPHOTO

PVY ta PLRV* | nonenuub, LWT.

HaBaHTaXXeHHS

Aphis fabae 0,1 289 28,9
Aphis frangulae 0,53** 46 24,38
Aphis gossypii 0,5 36 18,0
Aphis nasturtii 0,4 50 20,0
Macrosiphum euphorbiae 0,2 15 3,0
Myzus persicae 1,0 9 9,0
Aulacorthum solani 0,1 80 8,0
Bcboro nonenuupb 1042,5
Bcboro nonenuub NepeHOCHWKIB BipYCiB KapToni 525,0
CyKynHuWI iHaeKc 118,28

Tabnuusa 2 — BekTopHe HaBaHTaXXeHHsA AOCNiQHOro

nons (HacagXxeHHs kapTonni), 2019 p.

Bz, nonenmub IHaekc nepenadi KinbkicTb Cy;ﬁi?ggk:gfoem
PVY ta PLRV* | nonenuupb, LT
HaBaHTaXXEHHs!

Aphis fabae 0,1 117 1,7
Aphis frangulae 0,53** 16 8,48
Aphis gossypii 0,5 15 7,5
Aphis nasturtii 0,4 22 8,8
Macrosiphum euphorbiae 0,2 35 7,0
Myzus persicae 1,0 9 9,0
Aulacorthum solani 0,1 49 4,9
Bcboro nonenuupb 493,0

Bcboro nonenuvub nepeHoCHUKIB BipyciB KapToni 263,0

CyKynHWI iHOEeKC 57,38

Tabnuusa 3 — BekTopHe HaBaHTaXXeHHsA AOCNiQHOro

nons (HacagxeHHs kaptonni), 2020 p.

CyKynHWIA iHOEeKC

AR aepete | nwiere | sewropuoro
HaBaHTaXXeHHSI

Aphis fabae 0,1 115 11,5
Aphis frangulae 0,53** 9 4,77
Aphis gossypii 0,5 4 2,0
Aphis nasturtii 0,4 8 3,2
Macrosiphum euphorbiae 0,2 12 2,4
Myzus persicae 1,0 4 4,0
Aulacorthum solani 0,1 8 0,8
Bcboro nonenuupb 327.,5

Bcboro monenuub NepeHOCHUKIB BipYCiB KapToni 160,0

CyKynHuWI iHOekc 28,67

63




3POLWYBAHE 3EMJIEPOBCTBO. 36ipHuK HaykoBux npaub. Bunyck 76

metogoM DAS—ELISAy 2019 p. BUABNEHO 3anexHiCTb
piBHA iHiKOBaHOCTI pocnuH kaptonni PVM 3anexHo
Bij CTPOKIB BUAANEHHS KapTOMMMHHS Y MOEOHaHHI 3
agiumagHo-iHCEeKTULUMAHUMM 06pobKaMy Ta BHECEHHSIM
MiHeparnbHoi onueu (Tabn. 4).

YCTaHOBNEHO, WO HanMeHW iHdikoBaHumu PVM
Oynu pocnuHW kapTonni, Ae BUAaneHHs1 KapTonfMHHS
npotsirom 2018 i 2019 pp. nposogunu yepes 10 gHis
nicnsa UBITIHHA, WO CTAHOBWUO MO cCOpTax KapTonni
MwupocnaBa — 4,0% (Ha koHTponi 9,0%), MNpeacnaea —

3,0% (Ha koHTponi 10,0%), AnbsiHC — 4,0% (Ha KOHTp-
oni 9,0%). PieeHb iHdikoBaHOCTi PVM 3a BuaaneHHs
KapTonnmHHA Ha 10-1 geHb Nicnsa UBITiIHHS 32 BHECEHHSA
MiHepanbHoi onuem Sunspray B Hopmi 6,0 n/ra 3HuXy-
BaBCs no coprtam kaptonni Mupocnasa — Ha 2,0%,
Mpencnasa — Ha 1,5%, AnbsaHc — Ha 1,0%. BuganeHHs
KapTonnuHHA 4depe3 30 gi6 nicns uBiTiHHA KapTonni
3abe3nevyBarno CTyniHb iHGIKyBaHHA HaACIHHEBOI Kap-
Tonni PVM y mexax: copty Mupocnaesa — 6,0% (Ha
KOHTponi 6e3 BuaaneHHs kaptonnuHHs — 9,0%), copTy

Tabnuus 4 — CTyniHb 3apaXeHOCTi HacCiHHEBOI KapTonsi naTeHTHow iHdekuiero PVM, PVY, PLRV
3a pe3ynsratamu nicnasbupanbHoro TectyBaHHA metogom DAS—ELISA, 2019 p.

BapiaHTu gocnigy PVM PVY PLRV
CopT Mupocnaea
1. KoHTponsb (6e3 BuaaneHHs kapToniuHHSA) 9,0 - -
2. BuganeHHsa kapTonnuHHAa Yyepes 10 gHiB nicns UBITIHHA 4,0 - -
3. Il —yepes 20 gHiB nicnsa UBITIHHA 4,0 - -
4. 11 — yepes 30 gHiB nicns UBITIHHA 6,0 - -
5. Il — yepe3s 40 gHiB nicnsa UBITIHHA 8,5 - -
6. Yepes 10 gHiB nicns UBiTiHHA + Sunspray — 6,0 n/ra 2,0 - -
7. Yepes 20 gHiB nicns uBiTiHHA + Sunspray — 6,0 n/ra 2,5 - -
Coprt Npegcnaea
1.KoHTponb (6e3 BuaaneHHs KapTonivHHS) 10,0 - -
2.BnganeHHs kapTonnunHHa Yyepes 10 gHiB nicns UBITIHHS 3,0 - -
3. Il = yepe3s 20 gHiB nicnsa UBITIHHSA 4,0 - -
4. Il — yepes 30 gHiB nicns LBITIHHSA 5,0 - -
5. Il — 4yepes 40 gHiB nicnsa UBITIHHA 9,5 - -
6. Yepes 10 gHiB nicns uBiTiHHA + Sunspray — 6,0 n/ra 1,5 - -
7. Yepes 20 gHiB nicns UBiTiHHA + Sunspray — 6,0 n/ra 2,0 - -
Copt AnbsiHC
1. KoHTpornb (6e3 BuganeHHs KapToniHHS) 9,0 - -
2. BuganeHHs kapTonnmHHA Yyepe3 10 aHIB nicnsi UBIiTiHHS 4,0 - -
3. Il —4epes 20 gHiB nicnsa UBITIHHA 4,0 - -
4. |l — yepes 30 gHiB nicna UBITIHHA 6,0 - -
5. Il — yepes 40 gHiB nicnsa UBITIHHA 9,0 - -
6. Yepes 10 gHiB nicnsa uBiTiHHA + Sunspray — 6,0 n/ra 3,0 - -
7. Yepes 20 gHiB nicns UBIiTiIHHA + Sunspray — 6,0 n/ra 4.5 - -
Tabnuusa 5 — YpoxaiHicTb Ta HaciHHEBa NPOAYKTUBHICTb KapTonsi Ta BuXig 6ynb6
HaciHHEBOI ppaKuii 3anexHo BiA CTPOKIiB BuaaneHHs kaptonnuHHA, 2018—-2020 pp.
BapiaHTit gocniay Mwupocnasa Mpeacnasa AnbgaHc
T/ra T/ra % T/ra T/ra % T/ra T/ra %
1 |Kowtpone (Besgupanentn | 457 | 295 | 445 | 42,9 | 206 | 480 | 421 | 20,7 | 44,2
KapTONNNHHSA)
2 |BvAaneHHs kapTonnuHHs 190 | 16,2 | 853 | 182 | 150 | 824 | 183 | 153 | 83,6
yepes 10 gHiB nicns UBITIHHA
3 |4yepes 20 gHiB 30,0 22,9 76,3 28,8 21,2 73,6 | 29,0 | 20,6 71,0
4 |yepes 30 gHiB 33,6 21,8 64,9 32,4 21,4 66,0 34,2 20,9 61,1
5 |4epes 40 gHis 43,3 23,4 54,0 36,9 221 59,8 37,8 | 21,3 56,3
BupaneHHst KapTonmmMHHSA
6 |4epes 10 gHiB micnsa UBITIHHA 24,6 19,3 78,5 21,1 17,8 84,4 22,6 18.0 74,6
+ Sunspray — 6,0 n/ra
BupaneHHst KapTonmnHHSA
7 |4epes 10 gHiB micnsa uBiTiHHA | 29,8 21,9 74,2 30,9 21,8 70,6 30,6 21,9 71,6
+ Sunspray — 6,0 n/ra
HIP,, 22— | 0,9- 24— | 0,8- 2,0- | 0,7-
1,4 0,8 2,0 0,7 1,9 0,65
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Tabnuus 6 — NMNapameTpu HaciHHEBOI NPOAYKTMBHOCTI KapTONni 3aneXHo Bif CTPOKIB
BUAANEeHHA KapTONSIMHHA B po3cafHMKY AO0Ka30BOro HaciHHuuTBa, 2018—-2020 pp.

Ne . . KinbKiCTb HACiHHEBMX Hacilee;Ba Buxig HaciHHEBMX
n/n Bapiarti nocniny 6yneb 3 1 kywa, Wwr. BpO)KTa/I::ICTb’ 6yne6, TMC WT./ra
Mwupocnasa
1. | KoHTponb (6e3 BMaaneHHst KapTONMHHS) 3,6 22,2 212
2 B_M,u,aneﬂl-!ﬂ KapTonnuHHA Yepes 10 gHis 8.1 16,2 467
nicnsa UBiTIHHSA
3. |uepes 20 gHiB 7,9 22,9 459
4. |uepes 30 gHiB 6,5 21,8 376
5. |uepes 40 gHiB 6,0 23,4 358
6. B'VI,CI,aJ'Iel-'IH.ﬂ KapTonnuHHA Yepes 10 gHis 95 19,3 432
nicna UBiTiHHA + Sunspray — 6,0 n/ra
BupaneHHs kapTonnmHHA yepes 10 gHiB
7. I'IiCﬁFl UBITIHHA Fi Sunspray — %,0 n/r:f 8.7 21,9 405,3
HIPO5 0,9-0,8
Mpeacnaea
1. | KoHTponb (6e3 BMaaneHHst KapTONMHHS) 3,6 20,6 208
2 B'VI,CI,aJ'IEI-'H-i.ﬂ KapTonnuHHA Yepes 10 gHis 74 15,0 429
nicns UBiTiHHS
3. |uepes 20 gHiB 6,2 21,2 355
4. |uepes 30 gHiB 54 22,1 301
5. |uepes 40 gHiB 4.8 17,8 268
BupaneHHs kaptonnuHHa yepes 10 gHiB
6. |nicnsa UBiTiHHA 9,8 21,8 413,3
+ Sunspray — 6,0 n/ra
BupaneHHs kapTonnmHHA Yyepes 10 gHiB
7. nicﬁﬂ UBITIHHA Fjr Sunspray — %,0 n/r{fl 9.3 20,6 358
HIPO5 0,77-0,67
AnbsiHC
1. | KoHTponb (6e3 BuaaneHHs KapTONIMHHS) 3,5 20,7 179
BUZIANeHHA KapTONNNHHS Yepes 10 gHiB 6.7 15.3 344
2. | nicnsa uBITiHHA ’ ’
3. |uepes 20 gHiB 6,1 20,6 311
4. | yepes 30 gHiB 54 20,9 276
5. |uepes 40 gHi 4.9 21,3 253
6. |BYAANEHHS KapTONMHHA Yepes 10 gHiB 9.1 18.0 370.7
nicns UBiTiHHA + Sunspray — 6,0 n/ra ’ ’
BMAaneHHsa kaptonnmHHa vyepes 10 gHis
7. nicfl'm u,BiTiHHﬂp+ Sunspray —p6,0 n/rg 8.4 21,9 334
HIPO5 0,7-0,65

Mpeacnaea — 5,0% (Ha koHTponi 6e3 BuaaneHHs kap-
TonnuHHA — 10,0%), copTty AnbsiHe — 6,0% (Ha KOHTp-
oni 6e3 BuganeHHs kapTonnuHHa — 9,0%).

Y 2019 p. He 6yno BMSBNEHO 3apa)XeHUX POCIVH
kaptonni PVY 1a PLRV.

Y cepegHbomy 3a 2018-2020 pp. gocnimpkeHb Haw-
BULLUIA BUXiA HACIHHA Y CTPYKTYpi BPOXak HACiHHEBOI
kaptonni 6yno oTpMmaHo 3a Aecukalii KapTONMHHSA
yepes 10 gHiB nicns uBiTiHHA kapTonni 82,4-85,3%,
npoTe piBeHb 3aranbHOro Ta HaCiHHEBOro Bpoxato OyB
HU3bkUM (Tabn. 5).

EdekTmBHICTE BMpPOOHMLTBA HAaCIHHEBOI KapTo-
nni 3poctana 3a BWOANEHHs KapTOMIMHHA Yepes
20 gHiB: 3a 3aranbHOro BpOXal 3anexHo Big copTy
20,6-30,0 T/ra oTpMMaHO BpOXaW HacCiHHEBMX Oyrbb
y mexax 20,6-22,9 T/ra 3a BMICTy HaCiHHS1 Yy CTpPYK-
Typi Bpoxato 71,0-76,3%. lisHe BuaaneHHs kapTo-
nNnHHA — Ha 30-n Ta 40-n geHb Nicns UBITIHHA Kap-

TOMMi — BUKMNMKAro 3poCTaHHs B ypoxai YacTku 6ynso
HecTaHgapTHOI dopakuii, 3a gecukadii Ha 30-1 OeHb
YMICT HaciHHA B ypoxai 3HmkyBaBcst o 61,1-66,0%,
3a gecukauii Ha 40-n geHb — 0o 54-59,8%. OTxe,
3a paHHbOro BMAANEHHS KapTOMMWHHA BTpayanacd
Ta YacTUHa ypoXxato, Ky 3a BUOANEHHS! KapTOMMMHHS
Y Ni3Hi CTPOKM CTaHOBUNY BENWKi Bynbou.

Y cepegHbomy 3a 2018-2020 pp. pocnigxeHb
OTPUMaHO BUCOKWI BMXifg HaciHHEBUX B6ynbb 3 ogHoro
rekTapa nociBHOI NMoLi 3a BUAaneHHsa KapTonnMHHS
y nepwuii cTpok (10 AHiB nicnsa uBiTiHHA) (Tabn. 6), wo
CTaHOBWNO 3anexHo Big copty 344—467 Tuc wr./ra,
3a npoBefeHHA pfecukauii 4epes 20 gHiB nicna
LBiTiIHHA BWXia4 HacCiHHEBUX Oynb0 3MeHLWMBCS [0
311-459 Tuc wr./ra.

3HWXKEHHs HaciHHEBOT MPOAYKTMBHOCTI 1 ra nocisy
BiA3Ha4anocs 3a BuAaneHHs KapTonnuHHa Ha 40-1 AeHb
Bif UBITIHHA: BUXig Oynb6 HaciHHEBOT dopakuii 3anexHo
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Bif copTy ctaHoBuB 268-358 Tuc wr./ra, 3a BMxoady
Ha KoHTponi 6e3 npoBedeHHs pecukauii — 179-
212 Tnc wrt./ra.

BucHoBKkW. 3a pesynbratamu CNOCTEPEXEHb 3a
PO3BMTKOM MNONynsuii Kpunmatux nonenvub y Haca-
OXKEHHAX KapTonni B 30Hi niBAeHHOI yacTuHu [MNonicca
Ykpainu (KuiBcbka obnacTb) yCTaHOBMEHO, LLO «KpU-
TUYHI nepiogn» 3POCTaHHS YUCENbHOCTI MEepPEeHOCHU-
KiB BipyciB HacTaBanu B nepioA i3 | Aekagu YepBHS Mo
Il gekagy nUNHS.

BekTopHe  HaBaHTaXeHHA  OOCnigHOro  nong
y 2018-2020 pp. 3anexano Big YncenbHOCTi nonenuub
Ta ixHix BuAiB. CyKynHui iHOeKC LWKOAOYMHHOCTI none-
nuub ctaHosmB y 2018 p. 118,28 6anun, y 2019 p. —
50,38, y 2020 p. — 28,67 6anw.

HaruncenbHilwmmm Bngamu BektopiB Oynu Aphis
fabae, Aulacorthum solani, Aphis nasturtii, Aphis
frangulae, Macrosiphum euphorbiae, ki cTaHOBMNMW
79,37-97,1% yci€el KiNbKOCTi BEKTOPHMUX NEPEHOCHNKIB
PVY ta PLRV. YcTaHOBNEHO, LU0 HaMMeHLW iHgikoBa-
HUMM PVM 6ynn pocnuHu KapTonni, Ae BWAaNeHHsi
kapTonnuHHa npotsarom 2018 i 2019 pp. nposogunu
y cTpok yepe3 10 AHIB nicnsa UBITIHHA, WO CTAHOBWUIO
no coprtax kaptonni Mupocnasa — 4,0% (Ha KOHTp-
oni 9,0%), Mpencnasa — 3,0% (Ha koHTponi 10,0%),
AnbsHc — 4,0% (Ha koHTponi 9,0%). PiBeHb iHdikoBa-
HocTi PVM 3a BuganeHHs kaptonnmHHA Ha 10- geHb
nicna UBITIHHA 32 BHECEHHS MiHepanbHOI OnuBn
Sunspray B HopMi 6,0 n/ra 3HmKyBaBCSs NO copTax Kap-
Tonni Mupocnaea — Ha 2,0%, lNpeacnaea — Ha 1,5%,
AnbsiHc — Ha 1,0%.

Ha BapiaHTax i3 paHHiMM CTpOKaMu gecukadii Ta 3a
BHECEHHS MiHeparnbHOi onMBKM Sunspray pocnvH, 3apa-
xeHux PVY, He Oyno BusiBneHo. BupganeHHs kapTo-
nnuHHA Yepe3 20 AHiB nicng UBITiIHHA 3abe3neyyBano
BpoOXaln HaciHHeBuMx 6ynbb y mexax 20,6-22,9 T/ra
(71,0-76,3% 3aranbHOro ypoxato).
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