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IHCTUTYT 3poLuyBaHoro 3emrepobecTea

HaujioHanbHOi akagemii arpapHux Hayk YkpaiHu

NoctaHoBka npo6nemu. CyyacHu CTaH Cinb-
CcbKoro rocnogapctsa nig3oHu lNisgeHHoro Cteny, sk
i B YKpaiHi y Uinomy, xapakTepu3yeTbCa HU3KOL0 Hera-
TUBHUX NPOLECIB: iCTOTHOK 3MiHOK CNiBBIAHOLIEHHS
MiXX TBAPUHHULBKOK i POCMMHHULBKOK rany3simMu Ha
KOPWUCTb OCTaHHBOI i, IK HACMiAOK, 3aHenagoM TBapwH-
HUUTBA. AKLWO YMCENbHICTL MOroniB’st BENUKOI poraToi
xynobwu (BPX) B YkpaiHi y 1990 p. ctaHoBuna 24,6 MrH
ronie (y T. 4. 8,4 mnH kopis), To B 2020 p. — nuwe
3,4 mnH roniB (y T. 4. 1,8 mnH kopiB) [1]. Y 3B’A3ky 3i
3Ha4YHMM CKOpOYEHHSAM noronis’ss BPX cepedHbopiyHi
o6cArn 3actocyBaHHS OpraHiyHUX J06pWB MPOTArom
1990-2020 pp. 3meHWwnnncs 3 225-278 MIH T, siKi BHO-
cunmesa y 1986-1990 pp., o 9,7-10,6 mnH T [2]. Ak
Hacnigok, y BCiX NPUPOAHO-KNiMaTUYHUX 30Hax Ykpa-
THU BiOOYyBa€ETbLCA 3HWXKEHHSI POAKYOCTI OPHUX 3EMENb
Ta ix gerpagadisi, Wo noe’a3aHo 3 iCTOTHUM 3MEHLLEH-
HAM YMICTY FyMycy B I'pyHTax. YMICT ryMycy y BaXKKo-
CYITIMHKOBOMY 3a IrpaHySIOMETPUYHUM CKITag0M YOPHO-
3eMi niBaeHHomy ctaHoBuTb 3,0-3,5%, a noro 3anac
y ryMycoBOMY ropu3oHTi gocarae 200-250 T1/ra [3].
CepenHbopiyvHi BTpaTh rymycy B 3emnepobcTBi creno-
BOI 30HW YKpaiHM BHaCMiAOK Noro MiHepanisauii gocs-
ratotb 1,13-1,15 T/ra. NigTpumanHa 6e3gediunTHOrO
6anaHcy rymycy MOBMHHO AOCAraTuUCs LUNAXOM 3acTo-
CyBaHHSl ONTMManbHUX HOPM OpraHiyHMx [O00puB:
y 30Hi MNoniccs — 15,1 1/ra, Jlicocteny — 10,9 i Cteny —
13,4 1/ra [4]. MpoTe pocArTM Takoro piBHA iX 3acTocy-
BaHHS Yepes3 3Ha4yHe cKkopoyeHHs noronis’s BPX y Bcix
NPUPOAHO-KNIMaTUYHNX 30Hax YKpaiHW SK CbOrogHi,
Tak i HanbnmxyMMm pokamy Hemoxnueo. OpHum i3
HaMEHLL! eHEProEMHUX LUMAXIB NiGTPUMAHHA NO3UTUB-
Horo GanaHcy rymycy B Cy4acHUX yMOBaXx rocrnopapto-
BaHHSA € 3aCTOCYBaHHs cuaeparis [5].

AHaniz ocrtaHHix pocnigkeHb i nyb6nikauin.
Cwvpepauiss — NpUOpIOBaHHS 3eneHoi Macu pPOCivH
(seneHoro pobpusa) B rpyHT i3 MeTol 36arayeHHs
NOoro asoToM Ta opraHiyHMMK pedosuHamu. Llen Tep-
MiH CBOro 4acy 3anpornoHyBaB ppaHLy3bKUi yYeHun
XK. Binb (Ville, 1824—-1897). OocnigXeHHsiMW NUTaHb
BUKOPWUCTaHHA cuaepariB B YKpaiHi Ha cydacHoMy eTani

26

po3BUTKY 3emriepobCTBa 3amMManucsa Taki BYEHi, §K
O.M. BepgHrukos, |.C. Bopuyak, C.1. BypukiHa, I'M. loc-
nogapeHko, B.I". Opy3s’sak, B.M. Kupunexko, B.B. Kupu-
yeHko, B.l. KonicHuk, O.J1. NucaHcbkmn, O.®. Muxa-
nesu4y, M.[1. HaymeHnko, M.O. lMpegonsik, B.T. Poby,
C.M. CepeauHcbkuii, C.®. Tpetsakos, M.O. LlaHayp,
I.LA. WyBap Ta iH. Humn Gyno pospobneHo HayKoBi
OCHOBM 3aCTOCYBaHHS cuaeparTiB i cugepanbHUx napis,
gocrnigxeHo hopmMu, BUTPATU Ha BUPOLLYYBaHHS, edek-
TMBHICTb 4epe3 MpupIicT ypoxar nepLuoi yaobpeHoi
KynbTypu, nig siKky 6e3nocepegHb0 BUKOPUCTaHO cuae-
paTw, iIXHi BNAUB Ha poatodicTb I'pyHTIB Towo. MNpoTe
NUTaHHS POPMYBaHHSA TyMyCy B I'PyHTax 3a BUMKOPUC-
TaHHA cuaepatiB, 0cobNMMBO B YMOBaX 3pPOLUEHHS,
3anMwalTbCca Mano AoChiAXeHUMU.

MeTa craTTi. BUCBiTNNTK pesynstatu gocnigxeHb
i3 BU3HA4YeHHS pori cuaepaTiB SK OAHOr0 3 ePeKTMB-
HUX YMHHWKIB Y (DOPMYBaHHI rymycy B YOpPHO3eMi MiB-
OEHHOMY B YMOBaX 3pOLLEHHS.

MaTepianu Ta MmeToauka pocnigxeHb. [lonbosi
Jocnign NnpoBoauny Ha 3poLlyBaHOMY YOpHO3eMi MiB-
neHHoMy B bBepucnaBcbkoMy painioHi XepCOHCbKOI
obnacTi, nabopatopHi — B IHCTUTYTi MmikpoGionorii i
Bipyconorii im. [.K. 3a6onotHoro HAH Ykpainu. Ak
3eneHi gobpuBa 3acTocoByBanu pinak sipui, peabkKy
oninHy Ta BypkyH 6inun gBopivHMiA. KinbkicTb 3eneHoi
Macw, Lo 3aoproBanacs y r'pyHT, ctaHoBuna: BypKyHy
Ginoro gBopivyHoro — 2,78-3,93 T1/ra, pinaky aporo —
2,10-3,68, peagbkn oninHoi — 1,86—2,68 1/ra. Kinbkictb
NICNSPKHUBHO-KOPEHEBUX pPeLUTOK OypkyHy gocsrana
6,5-8,3 1/ra, pinaky siporo — 4,2-5,6 i pegbku oninHoT —
3,0-3,2 1/ra abcontoTHO cyxoi macw.

YMicT opraHiyHOoro Byrreuto BusHavanu 3a Hiki-
TiHMM [6], rpynoBuii cknag rymycy — 3a KoHOHOBOMO i
Benbuukosoto [7]. KinbkicTe ByrnmeBoAiB y rpyHTI Ta
po3nogin iX 3@ OCHOBHMMU rpynaMu OopraHivyHoi peyo-
BMHM docnigxyBanu 3a metogom HOxHiHa [8]. BusHa-
YEHHs] MOMEKYINSIPHO-MaCOBUX XapaKTEPUCTUK TyMi-
HOBWX KMCITOT MPOBOAMIIN EKCNPEC-METOAOM LLAXOM
LeHTpMdYryBaHHS iXHiX 3pas3kiB y rpafieHTi WinbHOCTi
po34nHiB xropuay Hatpito [9]. BusHayeHHs amMiHOKMC-
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Tabnuusa 1 — 3aranbHWUI yMicT i rpynoBuUi cknag rymycy B YopHo3eMi niBAeHHOMY

Puc. 1. Cnekmpu no2suHaHHA 2yMiHo8UX Kucsiom
3powyeaHO020 YOPHO3eMy NieOeHHO20 3aJIeXXHO 8i0 3a0pro8aHHS
KopeHeesux 3anuuwkie (1) i Had3eMHoi macu (2):
a — pinaky sipo2o, 6 — pedbKu o0J1iliHOI, 8 — 6YPKYyHY 6ir1020 O80Pi4HO20

3a 3poLleHHs (Y cepedHbOMY 3a mpu POKU OOCJ1iOXKeHb)

580

680 HM

Kynetypa Ymict rymycy (C), % K CE%“:LH(O(?-irK)* dJynlzl(a:cich)nom iiﬁﬂ&f‘&gﬂg)ﬁ
3aoploBaHHA HAg3eMHOI Macu 3eneHux gobpue
Pinak spuit 2,93 + 0,07 L %1‘—”‘8708 1 97’160504 14691 ’120864
Penbka oniiiva 3,10+ 0,10 z g;g 14 %70_8 155%?259
BypkyH 6innii 3,10+ 0,05 8 023?628 2 711(')(?008 16 % g 8 48
3a0pioBaHHS KOPEHEBWX 3ar1LLKIB 3eneHnx 4o6puB
Pinak apui 287010 &%é& 2 6131%(2)108 13585,130342
Pepbka oniiiHa 2,77 £0,05 %72—6 L%M 13,6 £0.40 3566,160840
BypkyH Ginuit 2,93.40,06 8302‘18049 2 2533 06 15 548’180254

MpuMiTKa: YncenbHUK — AOBipUNiA iHTepBan 3aranbHoro ymicty C-rk, C-¢ok i C-H3 y Mr Ha 1 1 I'pyHTY; 3HAMEHHUK — yMicT C-TK,
C-cpk i C-H3, y % po 3aranbHoro ymicTy C.

Tabnuus 2 — YmicT ByrneBoaiB y ryMiHOBUX KMCIIOTax YOpHO3eMy NiBAEHHOrO, %

[0 3aranbHOro BMicTy ByrneLo (cepedHe 3a mpu poku AocioeHb)

KyniTypa KinbkicTe Byrnesopdis, Mr B 1 'pyHTy % BYIMeLtO BYrMeBOAHIO A0 3aranbHoro
K | S | Sx | V.% | Sx% BYIMNELO rYMIHOBUX KUCINOT
3aoploBaHHs 3eneHoi Macu
Pinak sapui 0,37 0,017 0,006 4,6 1,87 4,11
Penbka oniniHa 0,39 0,026 0,011 6,6 2,79 4,49
BypkyH 6invn 0,42 0,023 0,009 5,5 2,14 4,20
3a0ptoBaHHS KOPEHEBUX 3arMLLKIB
Pinak sapun 0,33 0,024 0,010 7,2 3,01 3,90
Penbka oniriHa 0,35 0,014 0,006 4,0 1,71 3,65
BypkyH 6inui 0,30 0,017 0,007 5,7 2,36 3,57

MpumiTtka: S — ctaHAapTHe BiOXUNEHHS; Sx — noxubka BMGipkoBOi cepenHboi; V, % — koediluieHT BapiaLii; Sx% — BigHOCHa
noxmbka BuGIipKu.
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NOTHOrO CKragy ryMiHOBUX KACMOT NPOBOAMMM Nicns iX
rigponisy 6%-m po3unHomM consiHoi kucnotu npu 110°C
npoTaromM 24 roguvH. AKiCHWIA Ta KinbKiCHUIA cknag ami-
HOKMCINOT BM3HaYanu Ha aBTOMaTM4YHOMY aHanisartopi
amiHokucnot AAA-339.

Pesynbratv pocnipkeHb. 3a BUPOLLYBaHHA Ha
YOpPHO3€eMi NiBAEHHOMY 3a 3pOLUEHHSA BKa3aHUX BULLE
KynbTyp Ha 3eneHe Ao6puBO 3aranbHUin yMIiCT opra-
HiYHOro BYrrneLlo MopiBHAHO 3 BapiaHTamu i3 3aopto-
BaHHAM KOpPEHEBMX 3anuukiB 6yB BMWKMM Ha 2—12%.
HaibinbLumi ymicT rymycy BUSIBNEHO 3@ 3a0pOBaHHS
Ha 3eneHe Oo06pMBO 3ereHoi macu OypkyHy 6inoro
ABOpiYHOro Ta peabku oninHoi — 3,10%, a Takox 3a
330pIOBAHHS KOPEHEeBUX 3anuLuKiB pinaky sporo —
2,93% (Tabn. 1).

YwmicT rymiHoBux kucnot (K) y rpynoBomy cknagi
rymycy 3a 3aO0ploBaHHsi BKasaHWX KynbTyp SK 3ene-
HUX 0OOPMB NOPIBHSAHO 3 BiAMOBIAHMMM BapiaHTaMu 3
KopeHeBMMU 3anuwkamu 6yB gello Hwkdmm. Lo cTo-
cyetbcs ynbBokmcnoT (C-gk), TO 3a BUKOPUCTAHHA
3eneHoi Mmacu OypkyHy 6inoro OBOpIYHOrO 1 peabku
ONIiNHOT ik cnaeparTiB MOPIBHAHO 3 BapiaHTamMu, fie 3a0-
ptoBanucs nuLLe KOpeHeBi 3anuLWKN BKa3aHUX KynesTyp,
ymicT C-gbK iCTOTHO nigBuLLYyBaBCS.

3MiHKM y CniBBIgHOLLEHHI KOMMOHEHTIB Pi3HOI Mone-
KyNSiPHOI Macu y CKnaji rymiHOBUX KUCINOT CYTTEBO
BMMVBaNM Ha 3HA4YeHHA CepefHbOBAroBMX MOIEKy-
NSApPHMX Mac. 3a BMKOPUCTAHHS cupepartiB Ha 3eneHi
pobpuBa MOPIBHAHO i3 3a0pKOBaHHAM  KOPEHEBUX
3anuLLIKIB POCMMH CchocTepiranocsa 4vactkoBe 30inb-
LLEHHS CepeHbOBAroBUX 3Ha4eHb MOMNEKYNSAPHUX Mac.

YCTaHOBMEHO TaKOoX, LO BMCOKUMMW MOMEKynsp-
HAMW MacamMu XapaKTepusyrTbCA TYMIHOBI KMCNOTW,
3baraveHi nepudepuyHUMMN KOMMOHEHTaMM1, MpUCYT-
HICTb SIKMX CBiQYMTb NMPO aKTUBHMWIA NPOLIEC HOBOYTBO-
peHHs abo OHOBMEHHA UMX 3'edHaHb, LIO MNiACUMIoE
ixHo GionoriyHy aktuBHicTb [10; 11]. HaBnaku, 3a
BTpaTM OiYHMX pagukanie, cnocTepiraeTbcs 3MeH-
LUEHHS1 MONEKYNApPHUX Mac, xapakTepHe Ans 6GinbLu
3pinux iHepTHUX TyMIHOBUX KWUCMOT, B SIkMX BiabyBsa-
€TbCH YacCTKOBE PYMHYBaHHSA anidaTuyHoi 4acTuHU
MOSeKyn Ta 3pOCTaHHSA BiAHOCHOIO BMICTY apomaruy-
HUX S8epHUX CTPYKTYyp [12—-14].

IHTepnpeTyloun HaBedeHi AaHi, MOXHa 3pobutu
NPUNyLWEHHS, WO 3acTOCyBaHHA CUAepaTiB akTuBi-
3ye 36ara4eHHs rymiHOBMX KUCNOT, NepeayciM ixHbOi
nepueprnyHOi YaCTUHM, MPO LLO CBIAYNTL 30iNbLUEHHSA
IXHIX MOnekynspHux mac. Hanbinblw akTMBHO Bka3aHi
npouecu BiabyBanucsa 3a 3a0pOBaHHS 3ereHoi Macu
OypKyHy 6inoro gBopiyHoro. M'yMiHOBI KMCNOTKU, BUAI-
neHi 3 'PYHTY BKa3aHOro BapiaHTy, xapakTepusysanucs
HaMBULLMMWN 3HAYEHHSIMU TXHBOT MOJEKYNAPHOI Macu.
Cnig 3a3Ha4MTU TakoX, WO W NiCNsHKHUBHO-KOPEHEBI
3anvWwKn HaBefaeHoi 6000BOI KynbTypu TakoX Mo3u-
TUBHO BNNMBanM Ha MONEKyNsPHO-MacoBi XapakTe-
PUCTUKN IYMIHOBUX KMCHOT.

Onsi BU3Ha4eHHs ocobnuBocTen XiMiyHoi 6ynoBu
ryMiHOBUX KUCIIOT MW BMKOPWCTOBYBanu crnekTpodo-
TOMETPUYHUI aHani3, kM € Ginblw YyTnMBMM Jia-
THOCTUYHUM METOAOM Mifd Yac AOCHIAKEHHS XiMiYyHOT
OynoBu rymiHoBux kucnoT. Huska astopis [15; 16]
yKa3ye Ha iCHyBaHHSA 3anexHOCTi MK MONEKYNsapHUMN
Macamu ryMiHOBUX KUCFOT Ta IXHIMW ONTUYHUMU BRac-
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TUBOCTSIMU, 30KpEMa HaronoLeHo Ha 3pOCTaHHi iHTeH-
CVBHOCTi CBIiTMOMOIMMWHAHHA 3a 30inbLUEHHsI CTyneHs
KoHOeHcoBaHoCTi monekynu. OgepxaHi B pesynerari
OOCrifKeHb CNeKTpY Manu 3aranbHui xapaktep noby-
[0BW, ane 3a iHTEHCUBHICTIO CBITNOMOIMMHAHHSA BOHU
icTOTHO BigpisHanucs (puc. 1).

Y 3B'A3Ky i3 UMM Hamu Oyno OOCNiMAXKEHO OKpemi
KOMMOHEeHTU anipaTMyHOl YaCTUHU FYMIHOBUX KUCIIOT,
30KpeMa iHaMBiayanbHi HecneuudiyHi 3'egHaHHA — BYr-
neBoau Ta aMiHOKUCIOTWU. YCTaHOBMEHO, WO Y A0CHi-
[PKYBaHMX T'yMIHOBUX KMCNOTax BYrneBoAW CTaHOBMIM
3,57-4,49% (tabn. 2). 3aoptoBaHHA 3eneHoi Macu
cnpuano Ginbwomy 36aravyeHHIo TyMIHOBUX KWUCIOT
aMiHOKMCNOTHUMU KOMMOHEHTaMN MOPIBHSAHO i3 3a0-
ptOBaHHSIM KOPEHEeBUX 3aruLLKIB.

BucHoBKW. Y 3B’sI3Ky i3 CYTTEBUM 3MEHLLUEHHAM
o6cAriB 3acTocyBaHHA OpraHiyHMx Aobpue (THOK), LLUO
MOB’sI3aHO 3i 3HA4YHMM CKOpodeHHsAM noronis’s BPX,
OOHUM 3 e(eKTUBHUX CMOCOBIB MiABULLEHHS pPOAto-
yocTi rpyHTiB y liBogeHHOoMy CTeny € BUKOPWUCTaHHSA
cvpaepartiB. 3acTocyBaHHs 3eneHux Jobpus Ha 3poLuy-
BaHOMY MiBAEHHOMY YOPHO3eMi crpusie 36iNbLUEHHIO B
HbOMY 3aranbHOro BMICTY FyMYCY / 3pOCTaHHIO YaCTK1
rYMiHOBUX KWUCINOT i3 PO3BUHEHOI NepudEPUYHOD
4YacTVMHO, Aka 3barayeHa aMiHOKMCIIOTaMu Ta BYyre-
Bogamu. Hanbinblw akTnBHO Ui Nnpouecu BiobyBatoTbca
3a 3a0ploBaHHA 3eMeHOi Mack N KOPEHEBUX 3anuLLKIB
OypkyHy 6inoro ABOPIYHOrO, L0 AAE 3MOTY PEKOMEHAY-
BaTWU MOro sIKk MEPCNeKTUBHY cuaeparnbHy KynbTypy Ha
3powyBaHux rpyHTax lNisgeHHoro Cteny YkpaiHu.

YnpoBagXeHHs UUX HanpsiMmiB AOCHigKeHb crpu-
ATUME 3HWXKEHHIO MiHepanisauii rymycy B rpyHTax,
NONINLEHHIO iXHIX di3NYHNX Ta i3NKO-XiMiYHUX BRac-
TMBOCTEN, HacaMmnepes CyTTEBOMY 30inbLUEHHIO BMICTY
B HWX OpraHiYHoro BYrmneL i MiHepanbHux Ta Tux, Wo
Nerko rigponi3yroTbCs, CMOMyK a3oTy, a TakoX 3MeH-
LIEHHIO KaTacTpodiyHOro BMNMBY MNPUPOOHUX SBULL,
NoB’si3aHuX i3 rnobanbHO 3MiHOK KniMarTy.
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