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Постановка проблеми. Сівба якісним насінням 
є обов’язковою агротехнічною вимогою в техноло-
гіях вирощування всіх без винятку культур. Наукові 
дослідження та практичний досвід свідчать, що за 
використання якісного насіння врожайність може 
підвищуватись на 18–20 % і більше [1]. Розмно-
ження та впровадження у виробництво нових, висо-
копродуктивних сортів і гібридів є основною метою 
насінництва [2]. Продуктивність усіх сільськогоспо-
дарських культур визначається мірою відповідності 
кліматичних умов їх біологічним особливостям та 
технологічними прийомами вирощування. Агробіо-
логічна оцінка і раціональне використання природ-
них ресурсів є необхідною умовою отримання ста-
більних урожаїв високої якості [3].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Морква столова – цінна овочева культура, яка 
має багатий хімічний склад поживних речовин, що 
обумовлює її багатофункціональне використання 
[4, 5]. У світі з кожним роком відбувається збіль-
шення потреби її споживання у свіжому та пере-
робленому вигляді [6]. Згідно даних Міжнародної 
організації сільського господарства і продоволь-
ства ООН (FAOSTAT) у 2000 р. у світі було зібрано 
21,961 млн. т коренеплодів моркви, у 2010 р. – 
34,961 млн. т, у 2020 р. – 40,951 млн. т [7]. В Укра-
їні посіви моркви столової за останні п’ять років 
займають 42,7–43,2 тис. га, що складає 9,4–9,5 % 
площі, зайнятої овочами [8]. Основні площі моркви 
зосереджені у Лісостепу – 17,5 тис. га (40,6 %),  
у Степовій зоні – 11,9 тис. га (27,6%) та у Поліссі – 
11,8 тис. га (27,4 %). Основне виробництво моркви 
сконцентровано у таких областях – виробниках: 
Волинській – 107,9 тис т, з урожайністю 24,6 т/га; 
Київській – 84,6 тис. т (24,5 т/га); Херсонській – 
65,6 тис. т (26,9 т/га); Львівській – 57,6 тис. т (18,6 т/га); 
Вінницькій – 54,6 тис. т (22,8 т/га); Харківській – 
50,8 тис. т (18,4 т/га); Полтавській –  46,8 тис. т (24,0 т/га); 
Дніпропетровській – 46,6 тис. т (17,7 т/га); Жито-
мирській – 43,3 тис. т (29,8 т/га) [9]. Насіння моркви 
столової вирощують двома способами: висадко- 
вим та без пересаджування маточних коренепло-
дів [10]. Погодні умови півдня України дозволяють 
вирощувати сертифіковане насіння моркви столової  
безвисадковим способом [11]. Маточні корене- 
плоди, що були отримані за літніх строків сівби 
залишають на зиму в полі. На другий рік вирощу-
вання маточні рослини вступають у генеративну 
фазу – формують квітконосні пагони, цвітуть і 

зав’язують насіння. Зарубіжні вчені цей спосіб 
називають «насіння з насіння» [12]. Вирощування 
насіння без пересаджування маточних коренепло-
дів має такі переваги: відпадає необхідність зимо-
вого зберігання у овочесховищах, весняного добору 
і висаджування маточників, що значно знижує собі-
вартість насіння; рослини краще використовують 
весняні запаси вологи та раніше починається від-
ростання квітконосних пагонів [11]. Цей метод дозво-
ляє зменшити кількість технологічних операцій [9]. 
Для успішного ведення насінництва коренеплідних 
рослин безвисадковим способом вирішальне зна-
чення мають строк сівби та густота рослин. В умо-
вах Харківської області найбільшу густоту рослин 
моркви після зими (64,9–73,8 тис. шт./га) відзначено 
за сівби у першій декаді серпня, густоти рослин 
восени 600 тис. шт./га. На цьому варіанті відбува-
ється формування більш розвинених насінників, 
які забезпечують урожайність насіння 440 кг/га,  
що на 193 % більше, ніж за традиційного висад-
кового способу [13]. Отже, розроблення і впрова-
дження сучасних технологій вирощування насін- 
ня вітчизняних сортів моркви столової має вели- 
ке значення для збільшення об’ємів високо- 
якісного насіннєвого матеріалу цієї важливої ово- 
чевої культури.

Мета досліджень. Визначити вплив різних тех-
нологічних прийомів на формування насіннєвої 
продуктивності і якості насіння моркви столової 
за безвисадкового способу вирощування на півдні 
України.

Методи та матеріали досліджень. Дослі-
дження проводили на дослідному полі Інститут 
кліматично орієнтованого сільського господарства 
НААН у 2019–2020 рр. Грунт дослідної ділянки 
темно-каштановий слабосолонцюватий, за гра-
нулометричним складом – середньосуглинковий. 
Уміст гумусу в орному (0–30 см) шарі ґрунту стано-
вить 2,18%. Вміст сполук азоту, що легко гідролізу-
ються становить 0,15%, рухомого фосфору 40,5 мг, 
обмінного калію 330,0 мг на 1 кг абсолютно сухого 
ґрунту. Дослідження проводили шляхом закладення 
трифакторного польового досліду за схеми: фактор 
А – строк посіву: 1) перша декада серпня, 2) друга 
декада серпня; 3) третя декада серпня. Фактор В – 
густота рослин: 1) 150 тис. шт./га, 2) 200 тис. шт./га, 
3) 250 тис. шт./га. Повторність досліду чотириразова, 
загальна площа ділянки – 14 м2, облікова – 10 м2. 
У досліді використовується сорт моркви столової  
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‘Яскрава’. Досліди проводили за умов краплин- 
ного зрошення. Поливи на ділянці вирощування 
насіннєвих рослин на початку весняної вегетації  
розпочали у 2019 р – 10 червня у 2020 р. – 10 травня. 
Загалом за вегетацію проведено від 8 до 12 поли-
вів (норма поливу 100–160 м3/га). Норма зрошення 
за вегетацію насіннєвих рослин у 2019 р. стано-
вила 1620 м3/га, у 2020 р. – 2650 м3/га. Закладення 
дослідних ділянок, проведення обліків та спостере-
жень, статистичний аналіз отриманих результатів 

проводили згідно з методичними рекомендаціями 
[14, 15]. 

Результати досліджень. Дослідженнями вста-
новлено, що в умовах півдня України маточні рос-
лини в усі роки досліджень добре перенесли зимові 
умови. Облік стану перезимівлі маточників показав, 
що за сівби у першій декаді серпня збереглось 
після зими 55,2–58,0% рослин, за сівби у другій 
декаді серпня – 57,7–61,4%, за сівби у третій декаді 
серпня – 50,4–57,0% (табл. 1). 

Таблиця 1 – Збереженість маточників моркви столової після зимового періоду, 2019–2020 рр.

№
з/п

Строк посіву 
(фактор А)

Густота рослин, 
тис. шт./га
(фактор В)

Збереженість маточних 
рослин після зими за 

роками досліджень,  %

Фактична густота рослин 
після зими за роками 

досліджень, тис. шт./га
2019 2020 2019–2020 2019 2020 2019–2020

1
Перша декада 
серпня

150 62,0 54,2 58,1 90,2 77,7 84,0
2 200 54,0 56,4 55,2 105,0 101,3 103,2
3 250 55,2 60,8 58,0 128,3 138,7 133,5
4

Друга декада 
серпня

150 56,5 58,8 57,7 80,4 80,7 80,6
5 200 58,1 62,0 60,1 107,0 114,3 110,7
6 250 59,7 63,1 61,4 134,6 144,0 139,3
7

Третя декада 
серпня

150 51,7 49,1 50,4 71,0 67,7 69,4
8 200 55,0 55,7 55,4 102,0 100,7 101,4
9 250 57,2 56,8 57,0 131,6 129,7 130,7

НІР05 часткових відмінностей за фактором А 4,8 5,6 18,5 22,3
НІР 05часткових відмінностей за фактором В 3,7 4,9 12,6 13,7
НІР05 головних ефектів за фактором А 2,8 3,4 9,3 11,2
НІР05 головних ефектів за фактором В 2,2 2,8 6,9 7,3

В умовах Лівобережного Лісостепу України за 
безпересадкового вирощування насіння моркви 
перезимівля рослин моркви сорту Яскрава  ста-
новила 8,3–16,0%. Навесні густота рослин була 
43–74 тис. шт./га [16].

Наші дослідження показали, що найбільшу  
збереженість після зими (59,7 %) відзначено за  
сівби у другій декаді серпня. Кількість рослин,  
що добре перезимували за першого строку сівби 
становила 57,1 %, за третього – 54,3 %. За гус-
тоти 150 тис. шт./га навесні відновили вегета- 
цію 55,4 % рослин, за густоти 200 тис. шт./га  
спостерігалось збільшення їх числа на 1,5 %, за 
250 тис. шт./га – на 3,4 % більше, ніж за першого 
строку сівби. У фазу масового стеблування було 
проведено облік фактичної густоти рослин, яка  
становила 69,4–139,3 тис. шт./га залежно від 
строків сівби та густоти вирощування насіннєвих  
рослин. За сівби у першій декаді серпня фактич- 
на густота насіннєвих рослин складала у серед-
ньому 107 тис. шт./га, що на 6,0 % більше, ніж за 
сівби у третій декаді серпня. За другого строку сівби 
густота насінників навесні була на 9,0 % більшою 
порівняно з третім строку сівби.

За даними вчених Інституту овочівництва і 
баштанництва НААН (Харківська обл.) у богарних 
умовах за сівби в першій декаді серпня, густоти 
рослин 600 тис. шт./га та проведення передзимо-
вого підгортання рослин ґрунтом формувалися 
більш потужні за рядом біометричних параметрів 

насінники моркви (висота рослин 94,3 см, кількість 
пагонів першого порядку – 9,3 шт./рослину, діа-
метр центрального суцвіття – 12,3 см), що забез-
печує отримання врожайності насіння моркви сорту 
Яскрава на рівні 320 кг/га [16].

Згідно наших біометричних вимірів рослин 
моркви у фазу масового цвітіння висота насіннєвих 
рослин була найбільшою за раннього строку сівби. 
Так, у середньому за роки досліджень за сівби у 
першій декаді серпня насінники мали висоту цен-
трального квітконосного пагона 111,1–116,4 см, у 
другій декаді серпня – 101,8–105,9 см та у третій 
декаді серпня – 97,0–101,8 см (табл. 2).

Діаметр центрального суцвіття (зонтика) був  
відповідно – 10,6; 10,1 та 9,9 см. Густота рослин  
має менший вплив на формування насіннєвих  
рослин. Висота насіннєвого куща за найбільшої  
густоти рослин була на 4,7 см більше, ніж за  
густоти 150 тис. шт./га (103,3 см). Відмічено неіс-
тотне зменшення діаметра центрального суцвіття.

За визначенням вітчизняних та закордонних 
вчених продуктивність насіннєвих рослин моркви 
столової, значною мірою, залежить від умов виро-
щування, і за безвисадкового способу варіює з 
190 до 1264 кг/га [12, 17].

Згідно наших досліджень урожайність насіння 
у 2019 році становила 422–561 кг/га, у 2020 році – 
384–624 кг/га, у середньому за роки дослі-
джень –  403 – 593 кг/га залежно від умов вирощу-
вання (табл. 3). 
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Таблиця 2 – Вплив строків посіву і густоти рослин на висоту рослин і діаметр суцвіття,  
2019–2020 рр.

№
з/п

Строк посіву 
(фактор А)

Густота рослин, 
тис. шт./га
(фактор В)

Висота центрального 
квітконосного пагона за 
роками досліджень, см

Діаметр центрального 
суцвіття за роками 

досліджень, см
2019 2020 2019–2020 2019 2020 2019–2020

1
Перша декада 
серпня

150 114,5 107,7 111,1 10,7 10,3 10,5
2 200 117,5 109,9 113,7 11,1 10,0 10,6
3 250 119,7 113,0 116,4 11,4 9,9 10,7
4

Друга декада 
серпня

150 103,0 100,6 101,8 10,2 9,9 10,1
5 200 106,5 102,8 104,7 10,5 9,7 10,1
6 250 107,3 104,5 105,9 10,8 9,6 10,2
7

Третя декада 
серпня

150 98,3 95,6 97,0 10,3 9,5 9,9
8 200 100,7 97,4 99,1 10,5 9,4 10,0
9 250 104,4 99,2 101,8 10,4 9,4 9,9

НІР05 часткових відмінностей за фактором А 4,8 4,3 0,8 0,9
НІР 05часткових відмінностей за фактором В 3,4 3,1 0,5 0,6
НІР05 головних ефектів за фактором А 2,8 2,6 0,4 0,3
НІР05 головних ефектів за фактором В 1,9 1,4 0,3 0,2

Таблиця 3 – Урожайність насіння моркви залежно від строку сівби та густоти маточних рослин, 
2019–2020 рр.

№
з/п

Строк посіву 
(фактор А)

Густота рослин, тис. шт./га
(фактор В)

Урожайність насіння, кг/га
2019 2020 2019–2020

1
Перша декада 
серпня

150 509 469 489
2 200 542 538 540
3 250 561 624 593
4

Друга декада 
серпня

150 471 472 472
5 200 498 586 542
6 250 524 596 560
7

Третя декада 
серпня

150 422 384 403
8 200 465 471 468
9 250 489 514 502

НІР05 часткових відмін. за фактором А 31,9 17,2
НІР 05часткових відмін. за фактором В 35,2 29,6
НІР05 головних ефектів за фактором А 24,2 10,0
НІР05 головних ефектів за фактором В 26,1 17,1

Дослідженнями встановлено, що строк сівби і 
густота стояння рослин істотно впливають на вро-
жайність насіння моркви столової. Найбільшою 
насіннєвою продуктивністю характеризувалися 
рослини раннього строку сівби. У середньому за 
роки досліджень за сівби у першій декаді серпня 
врожайність насіння становила 541 кг/га, у другій 
декаді серпня – 472 кг/га, у третій декаді серпня – 
458 кг/га. Збільшення врожайності за ранньої сівби 
було 14 кг/га (3,1%) порівняно з другим строком, і 
83 кг/га (19,2%) порівняно з третім строком сівби.  
За густоти маточних рослин 250 тис. шт./га  
врожайність насіння складає 552 кг/га, що на 
62 кг/га (13,6%) більше, ніж за густоти 200 тис. шт./га 
та на 97 кг/га (21,3%) більше, ніж за 150 тис. шт./га.  
Найбільшу врожайність насіння (593 кг/га) одер-
жано за сівби першій декаді серпня і густоти рос-
лин 250 тис. шт./га.

Проведений нами кореляційно-регресійний 
аналіз експериментальних даних показав, що про-
стежується взаємозв’язок між урожайністю насіння 

і факторами, що впливали на формування продук-
тивності рослин. Нами була розрахована матема-
тична модель, що характеризує залежність насін-
нєвої продуктивності рослин від строків сівби (сума 
активних температур більше 10°С за вегетацію)  
і густоти рослин, і виражається рівнянням регре-
сії: Y = 0,98 – 0,023x1 + 0,037х2, де Y– урожайність 
насіння, т/га; x1 – сума активних температур за веге-
тацію, тис.°С; х2 – густота рослин, тис. шт./га. Дана 
модель показує, що строки сівби та густота рослин 
істотно впливають на насіннєву продуктивність рос-
лин. За третього строку сівби врожайність істотно 
зменшується порівняно з першим строком. Між 
середньою врожайністю насіння за роки досліджень 
і густотою рослин встановлена сильна прямофунк-
ціональна кореляційна залежність: коефіцієнт ко- 
реляції за становить r = 0,97 – 0,99, коефіцієнт 
регресії – R = 0,94 – 0,98.

Аналіз економічної ефективності вирощування 
насіння показав, що за першого строку сівби 
витрати на вирощування насіння складають  
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30,89–41,23 тис. грн/га, за другого строку –  
30,40–38,96 тис. грн/га, за третього строку –  
30,45–38,75 тис. грн/га. За сівби у першій 
декаді серпня умовно чистий прибуток скла-
дав 28,62 тис. грн/га, що на 1,04 тис. грн/га 
більше, ніж за сівби у другій декаді серпня та на 
8,8 тис. грн/га більше, ніж за третього строку сівби. 
Рентабельність вирощування насіння була най- 
більшою (73–90 %) за ранньої сівби та най-
менша собівартість – 63,2–69,5 грн/кг. Умовно чи- 
стий прибуток за густоти рослин 200 тис. шт./га 
був на 1,51 тис. грн/га, за 250 тис. шт./га – на 
2,57 тис. грн/га більше, ніж за 150 тис. шт./га. Із 
досліджуваних прийомів найбільший умовно  
чистий прибуток (29,93 тис. грн/га) забезпечив варі-
ант за посіву у першій декаді серпня і густоти рос-
лин 250 тис. шт./га. Собівартість насіння зростає  
із збільшенням густоти рослин, що пояснюється 
збільшенням витрат на очищення додаткового 
врожаю насіння. Найбільшу рентабельність (90 %) 
забезпечив варіант за сівби у першій декаді серпня 
і густоти рослин 150 тис. шт./га.

Якість насіння – комплекс показників, до якого 
включають посівні та врожайні якості вирощеного 
насіння [18]. Насіння моркви, отримане з централь-
ного суцвіття має більшу масу 1000 шт. насіння і 
схожість порівняно з насінням з зонтиків більших 
порядків [19]. Тому збільшення густоти рослин 
сприяє збільшенню кількості менш розгалужених 
насіннєвих рослини 1 та 2-го типів галуження та 
призводить до зменшення кількості суцвіть вищих 
порядків. У таких умовах формується найбільший 
врожай насіння з кращими біологічними властивос-
тями [16, 20]. У дослідах Є. О. Духіна за безвисад-
кового способу енергія проростання насіння була 
62–72 %, схожість – 76–80 %. Проведення польо-
вого інспектування отриманого насіння показало, 
що сортова чистота була на рівні 97 % [13].

У наших дослідженнях строк сівби не мав істот-
ного впливу на посівні якості насіння. Маса 1000 шт. 
насіння в середньому за роки досліджень стано-
вила 0,82–090 г, енергія проростання – 63–66 %, 
лабораторна схожість – 77–84 %. Енергія пророс-
тання насіння, що було вирощено за сівби у першій 
декаді серпня була на 1,3 % більшою порівняно з 
третім строком посіву (63,7 %). За сівби у першій 
декаді серпня схожість насіння була на 4,3 % біль-
шою порівняно з третім строком посіву (78,7 %). 
За густоти рослин 150 тис. шт./га спостерігається 
збільшення енергії проростання на 1,7 %, схожості 
насіння – на 2,7 % порівняно з густотою 250 тис. 
шт./га. Сортова чистота (типовість, відповідність 
сорту) отриманого насіння у потомстві була у межах 
96,0–99,0 %. В еталонному варіанті, на якому рос-
лини вирощувалися висадковим способом, де були 
проведені осінній та весняний добори маточників, 
цей показник складав 100,0%. Сортова чистота 
насіння за першого строку посіву становила 97,0 %, 
за другого – 97,7% , за третього – 97,0 %. Сортова 
чистота насіння за вирощування насінників з різною 
густотою складала 97,0–97,3%. Показники сорто-
вої чистоти є більшими, ніж мінімально допустимий 
рівень (95%), що відповідає вимогам до сертифіко-

ваного насіння моркви столової. Таким чином, вико-
ристання безвисадкового способу дає можливість 
отримати насіння з високими посівними якостями.

За результатами досліджень отримано патент 
на корисну модель 147068 «Спосіб безвисадко-
вого вирощування насіння моркви столової за 
краплинного зрошення на півдні України», опубл. 
08.04.2021 р.

Висновки. За безвисадкового способу виро-
щування насіння моркви столової в умовах півдня 
України оптимальним строком сівби є перша-друга 
декади серпня. Насіннєва продуктивність рослин 
істотно збільшується порівняно з сівбою у тре-
тій декаді серпня. Збільшення ущільненості посі-
вів з 150 до 250 тис. шт./га підвищує врожайність 
насіння на 21,3 %. Найбільший умовно чистий  
прибуток (29,3 тис. грн/га) забезпечив варіант 
за сівби у першій декаді серпня і густоти рослин 
250 тис. шт./га. За результатами проведених дослі-
джень розраховано математичну модель урожай-
ності залежно від впливу досліджуваних чинників.. 
Посівні якості насіння не залежали від строку сівби 
і густоти маточних рослин. Сортова чистота (типо-
вість) отриманого насіння була 96,0–99,0 %. Вико-
ристання безвисадкового способу дає можливість 
отримати насіння з високими посівними і сортовими 
властивостями.
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